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1.1 KONSTBYGGNADSTYP

Konstbyggnaden utgors av en balkbro utférd som en sluten tat stallada. Bron &r utford i totalt 9 st

spann.

Samliga stod utfors med bottenplatta pa packad fyllning.

Under spann 2, 3 och 9 forekommer vagtrafik medan tagtrafik forekommer under spann 6, 7 och 8.

Ovriga spann motsvaras av gangtrafik.

Stod 5 och 6 forses med fasta lager medan 6vriga stod forses med rullager.

Bron &r forsedd med ett permanent tak. Racket &r 1.4 m hogt och utformat i glas.

Farbana bestar av 65 mm gjutasfalt direkt mot stalfarbanan.
Stod 3, 4 och 9 dimensioneras for pakorning av vagtrafik.
Stod 6, 7, 8 och 9 forutstatts avslagna vid pakorning av tagtrafik.

Ovriga stod forutsatts inte berérda av pakérning.
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1.3 GRUNDLAGGNING

Samtliga bottenplattor grundlaggs pa packad fyllning..
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1.4 NORMER OCH FORFRAGNINGSNDERLAG

e  Teknisk beskrivning bro ( TRVK Bro publ. 2011:085 ) utgiven nov. 2011

e Tekniska rad bro ( TRVR publ 2011:086 ) utgiven nov. 2011

e Europastandarder SS-EN 1990 tom SS-EN 1999 enligt TRVK Bro A 1.2.3.2

e Boverkets forfattningssamling ( BFS 2011:10 EKS 8 ) utgiven 26 april 2011

1.5 TEKNISK LIVSLANGD

Teknisk livslangd 120 ar.

1.6 MILJO

Se tabell avsnitt 1.11
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MATERIAL

Armering :
Motfyllning :

Belaggning :

C30/37( CEM 1 42.5 N, Anlaggningscement klass N )

B500B
Fortarkningslagermaterial enligt AMA CEB.52
Se OTB/bro och forslagsritning

Enligt separat redovisning
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1.8 GEOTEKNISK KLASS

Geoteknisk klass GK2

1.9 SAKERHETSKLASS
Geoteknisk barférmaga : sakerhetsklass 2
Konstbyggnad i 6vrigt : sakerhetsklass 3
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1.10 TB OC

H SPRICKKRITERIER

Exponeringsklasser ar bestdmda enligt TRVR Bro avsnitt D.1.3 samt SS-EN 206-1.

Konstruktionsdel

Exponeringsklass

= Bottenplattor
o Pelare stdd 3, 4 och 9
o Pelare stdd 2 och 5-8

= Landfaste exkl. bottenplatta

Sakerhetsklass  Livslangdsklass
3 L100
3 L100
3 L100
3 L100

XC2/ XF3
XD3/ XF4
XC2/ XF3
XC2/ XF3

Anm. Definition av vagmiljo se TRVFS kapitel 22 §5.

Konstruktionsdel

Sékerhetsklass  Livslangdsklass

Exponeringsklass

= Bottenplattor
= Frontmur

3 L100
3 L100

XC2/ XF3
XD1/ XF4
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Cmin.dur
Cmin.b
ACdev

Cmin = rnaX{Cmin.b;C ;

min.dur ?

c = Cmin + ACdev

nom

. minsta tackskikt med hansyn till miljopaverkan

. minsta tackskikt med hansyn till krav pa vidhaftning

. utférandetolerans enligt SS-EN 1992-1-1 8.4.4.1.3

10mm} : SS-EN 1992-1-1 ekvation 4.2

: SS-EN 1992-1-1 ekvation 4.1

Konstruktionsdel D Wi Vet Cmingur®  Cming®  Cmin ACdev  Cnom> &)

* Bottenplatta sida mot 10 040 050 15 40 40 10 100
fyllning

= Bottenplata i Ovrigt 1.0 040 050 15 40 40 10 50

o Pelare stdd 3, 4 och 9 1.8 0.15 0.40 45 40 45 10 55

= Pelare stdd 2 och 5-8 1.0 0.40 0.50 15 40 40 10 50

* Landfaste exkl. 10 040 050 15 40 40 10 50
bottenplatta

- mm - mm mm mm mm mm

Fotnoter

1) Enligt SS-EN 1992
2) Enligt SS-EN 1992

-1-1 bilaga NA §7.3.2 tabell c
-2 bilaga NA §7.3.1 tabell a

%) Minsta betongskikt av miljopaverkan enligt SS-EN 1992-1-1 bilaga NA §4.4.1.2 tabell a.
4) Minsta betongskikt av vidhaftning enligt SS-EN 1992-1-2 §4.4.1.2 motsvararande
max{¢; stenmax+5mm}. Erhallet varde avrundas uppat.

5)

Nominell tjocklek som anges pa ritning.

6) Vid gjutning direkt mot fyllning ska de nedre 50 mm betraktas som statisk overksam

enligt TRVK Bro D.2.2.1.4 och TRVR D.1.3.3 = C,,,, = Cp, + ACy, +90mm

Stenmax = 32 MM —> Cminb= 37 mm men 40 mm valjs pa saker sida !
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2. STATISKT SYSTEM

21  ALLMANT

2.2  SYSTEMSKISS

2.3 TVARSNITTSKONSTANTER
24  MATERIAL

2.5 RANDVILLKOR

26 LAGER

2.7 BELASTNINGSYTOR

2.8 LOKALA KOORDINATSYSTEM

sida 2:2-3
sida 2:4-160
sida 2:161-181
sida 2:182
sida 2:183-264
sida 2:265-268
sida 2:269
sida 2:270
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21 ALLMANT

Bron utgors av en stal dverbyggnad med mellanstod av stal. Andstéden ar utformade i betong.
Overflans, liv och underflans utformas som skalelement.

Inuti stallada férekommer totalt 3 st olika tvarférband betecknad typ R ( .. ansluter till
rackesstolpar ), typ T ( ... ansluter till pelare for takkonstruktion ) och typ S ( ... stodlage ).

Samtliga tvarférband utformas som skalelement.

Overflansen utformas med 4 st langsgdende avstyvningar utformade som U-profiler. Dessa
modelleras som 8 st ekvivalenta 3D-balkelement utformade som L-profiler.

Underflansen en utformas med 3 st langsgaende avstyvningar utformade som U-profiler. Dessa
modelleras som 6 st ekvivalenta 3D-balkelement utformade som L-profiler.

Takkonstruktion, racken, mellanstod och andstdd utformas som 3D-balkelement.

Lagren utformas med ekvivalenta fjadrar som medger fri rotation , styv forskjutning i z-riktning
samt varierande styvhet horisontalplanet beroende pa typ av lager ( betecknas Joint INT4 ).

Totalt tillverkas 9 st balkar i verkstad betecknad Balk 001- Balk 009. Dessa balkar ihop fogas
genom montagesvetsning. Aven takkonstruktion medféljer balken fran verkstag.

Med anledning av detta férekommer totalt 9 st olika statiska system enligt redovisning nedan.

Del System 1 | System 2 |System 3 |System 4 | System 5 [System 6 |System 7 | System 8 | System 9
Balk 001 | Aktiv Aktiv Aktiv Aktiv Aktiv Aktiv Aktiv Aktiv Aktiv
Balk 002 | Deaktiv Aktiv Aktiv Aktiv Aktiv Aktiv Aktiv Aktiv Aktiv
Balk 003 | Deaktiv Deaktiv Aktiv Aktiv Aktiv Aktiv Aktiv Aktiv Aktiv
Balk 004 | Deaktiv Deaktiv Deaktiv | Aktiv Aktiv Aktiv Aktiv Aktiv Aktiv
Balk 005 | Deaktiv Deaktiv Deaktiv | Deaktiv | Aktiv Aktiv Aktiv Aktiv Aktiv
Balk 006 | Deaktiv Deaktiv Deaktiv | Deaktiv | Deaktiv Aktiv Aktiv Aktiv Aktiv
Balk 007 | Deaktiv Deaktiv Deaktiv | Deaktiv | Deaktiv Deaktiv | Aktiv Aktiv Aktiv
Balk 008 | Deaktiv Deaktiv Deaktiv | Deaktiv | Deaktiv Deaktiv | Deaktiv | Aktiv Aktiv
Balk 009 | Deaktiv Deaktiv Deaktiv | Deaktiv | Deaktiv Deaktiv | Deaktiv | Deaktiv Aktiv
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De forekommande lasterna fordelas enligt redovisning nedan.

System 1:
System 2 :
System 3 :
System 4 :
System 5 :
System 6 :
System 7 .
System 8 :
System 9 :

egentyngd
egentyngd
egentyngd
egentyngd
egentyngd
egentyngd
egentyngd
egentyngd

egentyngd, beldggning, trafik, broms, sidokraft, vind, snd och temperatur.

Stoden 6, 7, 8 och 9 skall forutsattas avslagna i olycksskeden i samband med pakorning av tag.

For att kontrollera utvardera konsekvenserna av detta sa erfordras kompletterande

systemberékningar enligt redovisning nedan.

System 96
System 97
System 98
System 99

Bilaga 1 -
Bilaga 2 -
Bilaga 3 -
Bilaga 4 -
Bilaga 5 -
Bilaga 6 -
Bilaga 7 -
Bilaga 8 -
Bilaga 9 -
Bilaga 10 -
Bilaga 11 -
Bilaga 12 -
Bilaga 13 -
Bilaga 14 -
Bilaga 15 -
Bilaga 16 -

- lika som system 9 dock har stod 6 utgatt
. lika som system 9 dock har stod 7 utgatt
- lika som system 9 dock har stod 8 utgatt
. lika som system 9 dock har stod 9 utgatt

Indatakvitto ( System 1)

Indatakvitto ( System 2 )

Indatakvitto ( System 3)

Indatakvitto ( System 4)

Indatakvitto ( System 5)

Indatakvitto ( System 6 )

Indatakvitto ( System 8)

Indatakvitto ( System 8)

Indatakvitto ( System 9)

Indatakvitto / resultat 6verbyggnad ( System 96 )
Indatakvitto / resultat 6verbyggnad ( System 97 )
Indatakvitto / resultat 6verbyggnad ( System 98 )
Indatakvitto / resultat verbyggnad ( System 99 )
Resultat reaktioner ( System 1-9)

Resultat lagerkrafter och mellanstod ( System 1-9)
Resultat 6verbyggnad ( System 1-9)
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2.2 SYSTEMSKISS

2.2.1  Geometri

For att beskriva geometri i kravs forst att POINTS definieras. Utifran dessa genereras LINES och
SURFACES.

Balkelement definieras genom att infora attribut pa LINES.
Skalelement definieras genom att inféra attribut pA SURFACES.

Bifogade bilder &r hamtade ifran gjord analys och ger en grafisk kvittens av POINTS, LINES och
SURFACES.

Alla koordinater for att beskriva POINTS aterfinns i bilaga 1-13.
Samtliga POINTS som beskriver LINES aterfinns i bilaga 1-13.

Samtliga LINES som beskriver SURFACES aterfinns i bilaga 1-13.

File : A2 Statiskt system
Datum : 2026-07-05
Tid : 13:55




Part A - CALCULATION ASSUMPTIONS

Steel box pedestrian bridge

Status : Page:
A2:5
Date : Created :

Oversikt :

File : A2 Statiskt system
Datum : 2026-07-05
Tid : 13:55




Part A - CALCULATION ASSUMPTIONS

Steel box pedestrian bridge

Status : Page:
A2:6
Date : Created :

2.2.1.1 Geometri : POINTS
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2.2.1.2 Geometri : LINES

Samtliga forekommande LINES &r uppbyggda av POINTS. Férekommande LINES aterfinns i
bilaga 1-13. Har aterfinns dven vilka POINTS de ar uppbyggda av.
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2.2.1.3 Geometri : SURFACES

Samtliga férekommande SURFACESS é&r uppbyggda av LINES. Férekommande SURFACES
aterfinns i bilaga 1-13. Har aterfinns dven vilka LINES de ar uppbyggda av.
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2214 MESH : Skalement

Skalement uppstar nar de foregaende definierade SURFACES tilldelas attribut

"Thick shell” /QTS4.

Vid skapande av MESH sa uppstar automatiskt ELEMENTS och NODES. Dessa redovisas i bilagor

for resultatutskrift.

( Géller aven stod 10)
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2.2.1.5 MESH : Balklelement

Balkelement uppstar nér de foregaende definierade LINES tilldelas attribut
"Thick beam” /BMS3.

Vid skapande av MESH sa uppstar automatiskt ELEMENTS och NODES. Dessa redovisas i bilagor
for resultatutskrift.
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2.3 TVARSNITTSKONSTANTER

2.3.1 Skalelement

Princip figur av geometrin tillhdrande skalelement ( “Thick shell” / QTS4 ) redovisas nedan.

Thickness (T)

3

Modal Line

Local Surface
(Element] &xes

= :‘[Ec:n:emric'rty [E] +ve

Plater=hell Centre-Line
(Bending Plane)
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Samtliga skalelement utformas med tjocklek enligt nedan.

Value
Thickness 0.01
Eccentricity (ez) 0.0
Name Shellt=0.010m - =@
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2.3.2 Balkelement ( "Thick beam” / BMS3)

Princip figur av geometrin tillhrande balkeelement ( ”Thick beam” / BMS3 ) redovisas nedan.

Beam Centroid
{Bending Plane)

,

Offset -ve \—

e 4{ Modal Line

o

Beam Local
(Element) Axes
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2.3.2.1 Mellanstodd

Samtliga mellanstdd ar uppbyggd av identiska konstruktionsdelar enligt redovisning nedan.

EOOxhO0

160800

200 « 100 1
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PELARE 1:

Utgors av VKR ror 400 x 400 x 22 enligt figur nedan.

Usage

/3D Thick Beam | |EU Sedtions v|
Definition

[Square Tubes (EN10210) - l

(@) From Library
Rotation about centroid |0 b4 | & [-'fﬂn)ﬂﬂ[}xﬂ Shs ‘l

(") Enter Properties

100%
Z
y
Value
Cross sectional area (A) . bpe= -
Second moment of area about y axis (ly ... bAanes
Second moment of area about z axis (lzz 0.7471E-3
Productmomentofarea(lyz) | | ﬂ'ﬂ' ..............
Tarsion constant (o) e 1224E3 HE IR
Effective shearareainy direction(Asy) | |~ 001%6
Effective shear areainz direction(Asz) | | ﬂm?ﬁ ............
Offsetin y direction (Ry) D{}
Offsetin z direction (Rz) 00
Visualise... ‘ ‘ Tapering >> Cross section @|
Name PELARE1 I 2 @
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PELARE 2 :

Utgors av VKR ror 400 x 800 x 22 enligt figur nedan.

Usage
3D Thick Beam - | |Llser Sections - |
Definition |Lm:al = |
1@ From Library
Rotation about centroid |£ID—* 3 |VKR 20080022 b |
|| Enter Properties ———— N i00%
z

Cross sectional area (A)

Second moment of area abouty axis (ly ek e
Second moment of area about z axis (lzz 1.4D13ﬁ|_5_-3
Product moment of area (lyz) .. S
Torsion constant (o) i 33’DEEEE3 A
Effective shear area in y direction (Asy) |
Effective shear area in z direction (Asz)
Offsetin y direction (Ry)

Offsetin z direction (Rz)

Visualise... | | Tapering => | Cross section Plastic properties...

Mame PELARE 2 - = [5}

”
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PELARE 3:
Utgors av massiv betongpelare med varierande geometri enligt utseende nedan.

Usage Properties for end 1 of line Properties for end 2 of line
3D Thick Beam - | lUser Sections VI |I.}ser Sections - |
Patinificn ’Lﬂcal VI |L0cal - |
1@ From Library

Rotation about centroid ] [1500 %800 '] |B[}ﬂ XAN X |
|| Enter Properties 100% 100%
Alignment
-_:_-Align end 2toend 1
(@) Align end 1 to end 2 z =
Vertical alignment
|Cenrre to centre v | 0.0

¥ y
Horizontal alignment
|Cenrre to centre - | 0.0
Interpolation of properties
Enhanced -
Value

Cross sectionalarea{d) | | 12
Second moment of area abouty axs (ly 02‘?5 i
Second moment of area aboutz axis (lzz U;?S‘*
Product moment of area (lyz) . Dﬁ —
Tarsion constant (Jxe) " {}1?{]564 :
Effective shear area in y direction (Asy) 10
Effective sheararea in z direction (Asz) 1 ﬂ' B
Ofsetinydirecton®y) | (... .. R
Offsetinzdirecion(Rz) | | 0o

Visualise... I ‘-« Non - Tapering Cross section Plastic properties...| Cross section...

Mame PELARE 3

- 5®
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PELARE 4 :

Utg0rs av massiv betongpelare med varierande geometri enligt utseende nedan.

Usage Properties for end 1 of line Properties for end 2 of line

3D Thick Beam "] IUEEI" Sections el ‘ [USEF Sections oot l

Definition ILuml 'I lLﬂcaI _l

Q) From Library
Rotation about centroid |0 w0 Izmﬂ %1400 'I IISGU %500 'l

(" Enter Froperties

00% 100%
Alignment

(") Align end 2 to end 1
(@) Align end 1 to end 2 z z

Vertical alignment
[Centre to centre '-'] 0.0
Horizontal alignment

[Centre to centre '-'] 0.0

Interpolation of properties

Enhanced -

Value Value

Cross sectional area (A)

Second moment of area abouty axis (ly
Second moment of area aboutz axis (lzz
Product moment of area (lyz)

Torsion constant (Je)

Effective shear area in y direction (Asy)
Effective shear area in z direction (Asz)
Offsetin y direction (Ry)
Offsetin z direction (Rz)

Visualise... I lﬂ:-ﬂ Non - Tapering Cross section. Plastic properties... Cross section Plastic properties...

Mame PELARE4 » = (16)

oa7sed

00
00
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2.3.2.2 Andstod

Andstoden utformas med en fiktiv stel lank. Forenkling godtas ty styvhet i tvarled 4r mycket hog
jamfort med mellanstdd. | l1angsled har styvheten ingen betydelse.

S L e Wl
KK | -
b SRIS N

Ch

&

¥}
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STEL LANK :
Usage
|3D Thick Beam »| UK sections -
Sefbnian Universal Beams (BS4) s
(" From Library
914x305x%289kg UB -

Rotation about centroid |0 v/ e

0 Enter Properties

100%
z
Y
Value |
Cross sectional area(d) | L. e
Second moment of area about y axis (iy HJEE'
Second momentofareaaboutzaxis iz ... 1083
Product moment of area (lyz) L == S
Tarsion constant (Jod) IDEE’
Effective shear area in y direction (Asy) ) 1-DE3_
Effective shear area in z direction (Asz) ) 1DE3
Offsetin y direction (Ry) . oo
Offsetin z direction (Rz) 0o
Visualise Tapering == | | Cross section... | |Plastlc properties...
Mame STEL LANK - =

-
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2.3.2.3 Takkonstruktion

Hela takkonstruktionen &r uppbyggd av identiska konstruktionsdelar enligt redovisning nedan.
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Utgors av VKR ror 120 x 120 x 6 enligt figur nedan.

Lisage

|3D Thick Beam |  [Eu Sections

— | Square Tubes (EN10210)
@) From Library

Rotation about centroid (90 = | ° |120x12[]xﬁ S

{ ! Enter Properties

100%
z
M
<
Value
Cross sechonal area (A) I <1 = S
Second moment of area about y axis (ly O —— E?QE'E‘ i
Second moment of area about z axis (lzz 5.79E6
Product moment of area (lyz) e DD e
Torsion constant (Jx) s SO
Effective shear area in y direction {Asy) 1'4&53
Effective shear area in z direction (Asz) 14'453
Offsetin y direction (Ry) D'D
Offsetinz direction(Rz) | | . ee
Visualise... | l Tapering == Cross section Plastic properties...
Mame TAK1 v = (11)
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Utgors av VKR ror 120 x 120 x 6 enligt figur nedan.

Lisage

|3D Thick Beam |  [Eu Sections

— | Square Tubes (EN10210)
@) From Library

Rotation about centroid (90 = | ° |120x12[]xﬁ S

{ ! Enter Properties

100%
z
M
<
Value
Cross sechonal area (A) I <1 = S
Second moment of area about y axis (ly O —— E?QE'E‘ i
Second moment of area about z axis (lzz 5.79E6
Product moment of area (lyz) e DD e
Torsion constant (Jx) s SO
Effective shear area in y direction {Asy) 1'4&53
Effective shear area in z direction (Asz) 14'453
Offsetin y direction (Ry) D'D
Offsetinz direction(Rz) | | . ee
Visualise... | l Tapering == Cross section Plastic properties...
Mame TAK1 v = (11)
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Utgors av VKR ror 80 x 80 x 4 enligt figur nedan.

Usage
3D Thick Beam | |EU Sections ~|
Setinton | Square Tubes (EN10210) v |
1@ From Library

Rotation about centroid |0 b |BUxBDx45HS '|
| Enter Properti

nier Fropertes 100%

Frd

Value

Cross seclional area (A) [ - S
Second moment of area about y axs (ly ”J’E'ﬁ
Second moment of area about z axis (lzz R 114EJ€' L
Product moment of area (lyz) N < M
Torsion constant (o 1866
Effective shear areainy direction(Asy) | | o G4E3 ____________
Effective shearareainz direction(Asz) | | DE’G“EG ____________
Offsetin y direction (Ry) D'{}.
Offsetin z direction (Rz) 0.0

Visualise... ‘ ‘ Tapering >> Cross section Plastic properties...

Name TAK2 v = (12)
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Utgors av VKR ror 200 x 120 x 6 enligt figur nedan.

Usage
3D Thick Beam | |Eu Sections v |
Defimition | Rectangle Tubes (EN10210) v |
Q) From Library
Rotation about centroid 2 [?_Uﬂxlzﬂxﬁ s = |
{ | Enter Properties 100%
i

Cross sectional area (A)

Second moment of area about y axis (ly

Second moment of area aboutz axs (lzz

Product moment of area (lyz)

Torsion canstant (o)

Effective shear area in y direction (Asy)

Effective shear area in z direction (Asz)

Offsetin y direction (Ry)

Cffsetin z direction (Rz)

Visualise... | | Tapering >>

Name TAK 3

Flastic properties...

Cross section

v = (10)
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2.3.2.4 Réckeskonstruktion

Hela rackeskonstruktionen ar uppbyggd av identiska konstruktionsdelar enligt redovisning nedan.
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RACKE 1:

Utgors av VKR ror 80 x 80 x 6 enligt figur nedan.

Usage
|3D Thick Beam | [Eu sections v|
Dafinition | Square Tubes (EN10210) v|
1@/ From Library

Rotation about centroid ([0 = | © ’aﬂxﬁﬂxﬁ S5 ']
(") Enter Properties
P 100%

z

Value

Cross sectional area (A) 174E3
Second moment of area about y axis (ly 1 SEE_E
1.66E-6

Second moment of area aboutz axis (lzz
Product moment of area (lyz)
Taorsion constant (Jxx)

Effective shear area in y direction (Asy) 096E3

Effective shear area in z direction (Asz) 0.96E-3

Offsetin y direction (Ry) 0o
Offsetinzdirecion(Rz) | | . ao

Visualise... I | Tapering >> Cross section Plastic prnperties...|
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RACKE 2

Utgors av VKR ror 80 x 80 x 6 enligt figur nedan.

Usage
3D Thick Beam v|  |EU sections v |
Definition

| Square Tubes (EN10210) v |

(@) From Library
Rotation about centroid [0 v | ® |80x80x6 SHiS v

| Enter Froperties "

100%
z
v eé
Value
Cross sectional area (A) P 1 . 2 S
Second moment of area about y axis (ly 156E-6
Second momentofareaaboutzaxis (lzz| | 1%es
Product moment of area (lyz) S
Tarsion constant (ot ... 25%&s6
Effective shear area in y direction (Asy) ... D9%E3
Effective shear area in z direction (Asz) 0.96E-3
Offsetin y direction (Ry) L.
Offsetin z direction (Rz) ..
Visualise... I l Tapering => | Cross section Plastic properties...
Name RACKE 2 v 5135
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2.3.2.5 Langsgdende avstyvning

De ldngsgaende avstyvningarna i dverflans och underflans utformas lika.

I den statiska modellen ersétts avstyvning med 2 st ekvivalenta T-balkar enligt figur nedan.

SN -
1

|

’l

RV
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Steel box pedestrian bridge

Usage
IED Thick Beam - | IUser Sections - ]
Definition IL::rcal ._.]
(@) From Library
Rotation about centroid (180 = | @ IA\rstwnlng R ']
| Enter Properties i 100%
.
e
¥
=]
Value
Cross sectional area (A) 0734425E3
Second moment of area about v axs (ly 1.7480 E'E'
Second moment of area about z axis (lzz 1?—93359
0

Product moment of area (lyz)

Torsion constant (Jbx)

Effective shear area in y direction (Asy)

0.15E-3

Effective shearareainzdirection(Asz) | | W8febs i

Dffsetin y direction (Ry)

Offsetin z direction (Rz)

007

Visualise... | | Tapering >> Cross section |Pfa,5tlc properties...

Name Avstyvning OK - ()
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3D Thick Beam

v] |U5er Sections 'v|

(@) From Library :
Rotation about centroid |0 ¥ O |A|.r5twn|ng J=probl 1'|

I Enter Properties

| Local - |

== 100%

Pl

¥
Value
Cross sectional area (A) . 0/sdazsEs
Second moment of area about y axis (ly 1.14804E-6
Second moment of area about z axs (lzz ... J29Es

Product moment of area (lyz)

Tarsion constant (o

Effective shear area in y direction (Asy)

Effective shear area in z direction (Asz)

Offsetin y direction (Ry)

Offsetin z direction (Rz)

‘ ‘ Tapering = Cross section Plastic properties...

.

Name Avstyvning UK v — 3
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2.4 MATERIAL

24.1 Betong

Betong C30/37:  Ecm =33 GPa

Matenal !Coru:rele EuU - |

Grade  |EN1992-1-1 Table 3.1 fck=301 v |

Properties
Young's modulus 33.0E6
Poisson's ratio 02
Density 254842
Thermal expansion 10.0E-6
24.2 Stal

Stal:  Es=210 GPa

Materisl  |Steel EU -|

Grade |Stuctural EN1993-1-1:2005 v |

Properties
Young's modulus 210.0E6
Poisson's ratio 03
Density 7.84913
Thermal expansion 12.0E6
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2.5 RANDVILLKOR

Randvillkor infores i underkant respektive stod enligt figur nedan.

—#3\ ey
%‘ p)— 4

-
]
#ﬁ“(:

i
» L-' "3
&

Oversikt 3D
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PLAN
Randvillkor grundl&ggning
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25.1 Randvillkor : Stod 1

Bottenplatta grundlaggs enligt figuren nedan. Niva +155.0 motsvarar niva for fast botten.

Free  Fixed Spring stiffness

X ® @ © |
Translation Y () @ \
z © @ [
X @ | 215E3
Rotation about Y ® ©® @ | 136E3 ¥
z Q) [
Hinge 0 l
Spring stiffness distribution
Q) Stiffness ) Stiffness/unit length ) Stiffness/unit area
Mame Stod1 - : (1)

Anm. Vid tilldelning av dessa randvillkor tillampas ’Globalt koordinatssystem™.
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K, ~136.10° KN . enligt sida A2:192

0 KNm

K =215-1
7 rad

enligt sida A2:192
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2.5.2 Randvillkor : Stod 2

Bottenplatta grundlaggs enligt figuren nedan. Niva +155.0 motsvarar niva for fast botten.

OiSs peice

Free  Fixed Spring stiffness

x ©® @ O |
Translation ¥ @) @ @ J o
z ©® @ ©[
% o ] 325.0E3
Rotation about Y © (@) ()] J 3250E3
: @ o[
Hinge C > |
pore @ © o .. ]
Spring stiffness distribution
(@) stiffness (" stiffness/unit length (" stiffness/unit area
Name Stod2 - =@

Vacked Al
< s (ke - GO‘KW&)

Anm. Vid tilldelning av dessa randvillkor tillampas > Lokalt koordinatssystem mellanstod™.
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K, :325_103kl\|_;n . enligt sida A2:200
ra

K, = 325-103kr2—;n . enligt sida A2:200

File : A2 Statiskt system
Datum : 2026-07-05
Tid : 13:55




Status : Page:
Part A - CALCULATION ASSUMPTIONS A2:201
Steel box pedestrian bridge Date : Created :
2.5.3 Randvillkor : Stod 3

Bottenplatta grundlaggs enligt figuren nedan. Niva +155.0 motsvarar niva for fast botten.

S
CE«{:_ < 6’6*(?
i

I 30

Oca (O
“EK:'"‘_H;@}E@_;\V

Racka M
)

Free  Fixed Spring stiffness

Translation Y © =)} l
z ® @ |
X @ | 1.248E6
Rotation about Y © (@) @ ‘ _1 -EE'EE‘_
z @ l
Hinge 9 l
Fare @ (@) (@) l -
Spring stiffness distribution
(@) stiffness (" stiffness/unit length (" stiffness/unit area
Name Stod 3 - = (5)

Anm. Vid tilldelning av dessa randvillkor tillampas > Lokalt koordinatssystem mellanstod™.
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K, =1580'103krl:1—:jn . enligt sida A2:208

K, :1248-103‘?':—;" . enligt sida A2:208
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2.5.4 Randvillkor : St6d 4

Bottenplatta grundlaggs enligt figuren nedan. Niva +147.50 motsvarar niva for fast botten.

) Al
QE uorﬂa%
— 1 Zoo

_l-
LG Sa /GG Bloo

415690
VA

Free  Fixed Spring stifiness

x ©® @ |
Translation i f o \ ________
z © @ e
% ’ ) l 1430E3
Rotation about Y 3 ; o | i
z ] [ ________
Hinge ° R
pore @ © | |
Spring stiffness distribution
(@) Stiffness ~) Stiffness/unit length ~ ) Stiffness/unit area
Name Stod4 > =1 (6)

Anm. Vid tilldelning av dessa randvillkor tillampas ** Lokalt koordinatssystem mellanstod™.
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Steel box pedestrian bridge
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K, =181-103k'\'—;|n . enligt sida A2:216
ra

K, =143-1o3k'\'—:]|]n . enligt sida A2:216
ra
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2.5.5 Randvillkor : St6d 5

Bottenplatta grundlaggs enligt figuren nedan. Niva +142.50 motsvarar niva for fast botten.

Tackad E\g{[ g

+ | BEED
~

Rc-goria ) leco
Wgss Gr /s X520
Vo B Hoxty 4

Free  Fixed Spring stiffness

x 0 |
Translation Y © @ ©f ]
: o |
x 2
Rotation about © € @ [ eooes |
z ) .
tinge @ © O |
Pore @ ©® ® |

Spring stiffness distribution
Q'Stiﬁness (3 | Stiffness/unit length (3 | Stiffness/unit area

Name Stod 5 - [:3]

Anm. Vid tilldelning av dessa randvillkor tillampas > Lokalt koordinatssystem mellanstod™.
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Steel box pedestrian bridge
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K, :60~103k'\'—;|n . enligt sida A2:224
ra

K, = 60~1o3k'\'—;|n . enligt sida A2:224
ra
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2.5.6 Randvillkor : Stod 6

Bottenplatta grundlaggs enligt figuren nedan. Niva +147.50 motsvarar niva for fast botten.

CP@C?@[@ {\(l(umt%,

N £
- ooxlla T 0

1200

G [OSa
@Lﬁso - 4oHiA

Free Fixed Spring stiffness

x ©® @ © |
Translation Y Qo l
z D @ .
X ' o | 129.0E3
Rotation about Y F : =) I 123.0E3
z 2 I
Hinge ° ]
Fore o > D |
Spring stiffness distribution
Q) Stiffness ” | Stiffness/unit length ~ ) Stiffness/unit area
Name Stod 6 - : (7

Anm. Vid tilldelning av dessa randvillkor tillampas ** Lokalt koordinatssystem mellanstod™.
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Steel box pedestrian bridge

Status : Page:
A2:226
Date : Created :

K, =129-103k'\'—;|n . enligt sida A2:232
ra

K, =129-103k'\'—;|n . enligt sida A2:232
ra
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2.5.7 Randvillkor : Stod 7

Bottenplatta grundlaggs enligt figuren nedan. Niva +154.00 motsvarar niva for fast botten.

ff?@c%@cﬁ %Uuu

4
3
f——

YV ke =ZoyYka

Free  Fixed Spring stiffness

X ® @ | ]
Translation ¥ @) @ 1
z ©® © 1
¥ @ ] 1.067E6
Rotation about Y (@) (@) @ ] 1.067E6
z @ 1
Hinge 0 l
Pore @ ® @ 1
Spring stiffness distribution
0 Stiffness || Stiffness/unit length [ Stiffness/unit area
Mame Stod7 - : (8

\|
N,
&
04

\

Anm. Vid tilldelning av dessa randvillkor tillampas > Lokalt koordinatssystem mellanstod™.
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2.5.8 Randvillkor : Stod 8

Bottenplatta grundlaggs enligt figuren nedan. Niva +154.00 motsvarar niva for fast botten.

|
|
|
™

Free  Fixed Spring stiffness

X ®© @ ©f(
Translation Y ® Q) I
X @) ® @ | 995.0E3
Rotation about Y @] @) @ | 995.083
z Q) |
Hinge 9 I
Pore Q) (@) |
Spring stiffness distribution
Q) Stiffness | stiffness/unit length I stiffness/unit area
Name Stod 8 10

ke=soxwg” | oo

oo

Yackad %,Hu‘u%/
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259 Randvillkor : Stod 9

Bottenplatta grundlaggs enligt figuren nedan. Niva +154.00 motsvarar niva for fast botten.

+B5.00

+1Eh 00
~

S

/I"._

_ke=Zoxta™ | 6o

wan

o

Cov (S1 Ea
R -ZoFia

rd

Heo

Free  Fixed Spring stiffness

X @ ® j
Translation ¥ @ ]
z @ ]
X @ | 1.067E6
Rotation about Y @ i 1.067E6
z Q@ ]
Hinge 0 ]
Spring stiffness distribution
(@) Stiffness (7 stiffnessfunit length (" stiffness/unit area
Name Stod3 - : {10)

Yadad ﬂ?\(ll uu%,
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2.5.10 Randvillkor : Stéd 10

Bottenplatta grundlaggs enligt figuren nedan. Niva +155.00 motsvarar niva for fast botten.

A A\E6 o
Y

c=Zorlia LE&0

o \66 Gﬁl / Jdk\Jl ?DO
E‘t*‘ ){J“\‘(Vﬂ

_#,L
Free  Fixed Spring stiffness
x ° L
Translation Y ) ()} (@) \
z o .
% @ @ @ ] 1.891E6
Rotation about Y ® ® @ | 2234E6
z O }
Hinge Q) @© © l __________________
Fare @) (@) & \
Spring stiffness distribution
@) Stiffness (7 stiffness/unit length (7 stiffness/unit area
Name Stod 10 v =@
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2.6 LAGER

Lager utformas som joint element JNT4.

fm‘mﬁf * ];%

ie.@qt.%e
?._? ?;é Mﬂiﬁ i
™ ‘:g.m'ﬂ . = ?E
[+ | S
T Qp;.&?ﬁq‘ ] - ‘l&
X s | ~F |
LS R 3

\%. ZJEE ggL 1?3 ?k

g

Oversikt 3D
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Stod Lager Typ Punkt
1 1A TE 1 P14103
1 1B TA 1l P14105
2 2A TE 2 P18222
2 2B TE 2 P18230
3 3A TE 2 P13583
3 3B TE 2 P13585
4 4A TE 2 P13574
4 4B TE 2 P13575
5 5A TF 1 P14109
5 5B TF1 P14111
6 6A TF1 P14115
6 6B TF1 P14117
7 7A TE 2 P14121
7 7B TE 2 P14123
8 8A TE 2 P14127
8 8B TE 2 P14129
9 9A TE 2 P14133
9 9B TE 2 P14135
10 10A TE 2 P14140
10 10B TA 1l P14141
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Anslutning mellan "avstyvning stéd” och ”pelartopp” &r av typen Point joint element JTN4.
Enligt redovisning nedan. Elementet har endast translations styvheter och inga rotationsstyvheter.

General

Element JNT4
Name

W

wu

Lw

Element Joints
Group

Element 3D Joints
Subgroup

Element A 3D joint element which connects two nodes by three springs in the local x, y and z-directions.
Description

Number Of 4. The 3rd and 4th nodes are used to define the local x-axis and local xy-plane.
Nodes

Freedoms U, vV, W: at nodes 1 and 2 (active nodes).

Node X, Y, Z: at each node.
Coordinates

Det féorekommer 2 st typer av JNT4 element med olika materialegenskaper. Den ena tillampas for
sasom rullager med den andra som fast lager.
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2.6.1 Ensidigt rorligt lager
Elastic spring stiffness 1* 2%* i
K 10° kKN/m 10° kN/m 100 KN/m

= Betecknar stor styvhet i vertikalled ( Z-riktning )
** = Betecknar stor styvhet i horisontalplanet vinkelratt CL bro ( Y-riktning )

“* = Betecknar vek styvhet i horisontalplanet parallellt CL bro ( X-riktning )

2.6.2 Fast lager

Elastic spring stiffness

1*

2**

3***

K

10° kN/m

10° kN/m

10° kN/m

= Betecknar stor styvhet i vertikalled ( Z-riktning )
** = Betecknar stor styvhet i horisontalplanet vinkelratt CL bro ( Y-riktning )

“* = Betecknar stor styvhet i horisontalplanet parallellt CL bro ( X-riktning )

2.6.3 Allsidigt rorligt lager

Elastic spring stiffness

l*

2**

3***

K

10° kKN/m

100 kKN/m

100 kKN/m

“ = Betecknar stor styvhet i vertikalled ( Z-riktning )
“ = Betecknar vek styvhet i horisontalplanet vinkelratt CL bro ( Y-riktning )

“ = Betecknar vek styvhet i horisontalplanet parallellt CL bro ( X-riktning )
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2.7 BELASTNINGSYTOR

Diskreta last kan paforas konstruktionen genom olika belastningsytor. Dessa betecknas

Search Area.

Konstruktionsdel : Overflans
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28 LOKALA KOORDINATSYSTEM

Vid tilldelning av egenskaper tillhérande stdd 2-9 har ett lokalt koordinatsystem enligt nedan
skapats.

Coordinates type

@) Cartesian Cylindrical Spherical Surface
@) Rotate Scale Matrix
Angle About axis Origin
| X-axis X |00
13.0 | ¥-axis y 0.0
Q) Z-axis 7 0.0

Local coordinate generated from selection

Mo Local Coordinate attributes created from selectiol « Use

Name Mellanstod =W
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3. LASTER

3.1 EGENTYNGD

3.2 BELAGGNING

3.3 JORDTRYCK

3.4 STODFORSKJUTNING
3.5 GC-TRAFIK

3.6 BROMSLAST

3.7 SIDOKRAFT

3.8 OVERLAST

3.9 TEMPERATUR

3.10  VINDLAST

3.11 SNOLAST

3.12 PAKORNINGSLASTER
3.13 LASTKOMBINATIONER

sida 3:2-12
sida 3:13

sida 3:14

sida 3:15-36
sida 3:37-56
sida 3:57-62
sida 3:63-67
sida 3:68

sida 3:69-80
sida 3:81-95
sida 3:96-101
sida 3:102-103
sida 3:104-116
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Steel box pedestrian bridge

EGENTYNGD
Ve = 25-% : betong
= 78-% : stal
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3.1.1 Overbyaggnad exkl. takkonstruktion och ricke

Bestdmning av lasten sker genom att applicera global acceleration a,. Upptradande last
bestams automatiskt av programmet genom att tillampa densiteten pa materialet och dess

tjocklekar.

ELELVATION
Overgripande

Loadcase : EGEN 1

Structural loading : Body force

. . m
Linear accelerationinZ (a;) : -10 —
S

Component Value
Linear acceleration in X oo
Linear accelerationinY’ 0o
Linear accelerationin Z -10.0
Angular velocity about X axis oo
Angular velocity aboutY axis o0
Angular velocity about Z axis 00
Angular acceleration about X aus oo
e e S EE———
AnguaraccdloaionabouZavs | 00

MName EGEN 1

> =@
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3.1.2 Lastfall tillhorande stal i mellanstod

Bestdmning av lasten sker genom att applicera global acceleration a,. Upptradande last
bestams automatiskt av programmet genom att tillampa densiteten pa materialet och dess

tjocklekar.

Loadcase : EGEN 2

Structural loading : Body force

. . m
Linear accelerationinZ (a;) : -10 —
S

Component Value
Linear acceleration in X 0.0
Linear acceleration inY’ il
Linear accelerationin £ -10.0
T T . HE T
Angular velocity about’Y axis oo
Angular velocity about Z axis 0o
Angular acceleration about X axs 00
T e e
AngularaccelerationaboutZaxis | | oo
Mame EGEN 2 v = (8
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3D-VIEW
Overgripande

3D-VIEW
Detalj

o ouif
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3.1.3 Lastfall tillhdrande takkonstruktion och racke

Bestdmning av lasten sker genom att applicera global acceleration a,. Upptradande last
bestams automatiskt av programmet genom att tillampa densiteten pa materialet och dess

tjocklekar.

Loadcase.. EGEN..3

Structural loading : Body force

. . m
Linear accelerationin Z (a;) : -10 —
S

Component Value
Linear acceleration in X 0.0
Linear accelerationinY’ 0o
Linear accelerationin 2 -10.0
Angular velocity about X axis 0.0
Angular velocity aboutY axis 0o
Angular velocity about Z axis 0o
Angular acceleration about X axis 0o
Angular acceleration aboutY axis 0.0
Angular acceleration about Z axis 0.0
Mame EGEN3 v = (9)
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Z

ELELVATION

Overgripande

3D-VIEW
Overgripande
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3D-VIEW
Detalj
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3.14 Lastfall tillhdrande tak

Lasten infors sasom 2 st linjelaster enligt figuren nedan.

BAOTIIUNG ,
TN
2 M RIGONT |

e

VKR 2OPxD |
C G/ 200¥H ) | 12

oo | Hoo

A
Y~
\
kN kN 1

q, =0.022m- 6—3 +0.086— . —— =0.2kPa
m m 1.2m

=>Pp=P,p= 0.2kPa % 6.754m = 07k?N
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Loadcase ;. EGEN 4

Structural loading : Global distributed

kKN
Load per unit length Z direction (p;) : -0.7—
m

| Total @) Per unit length Per unit area
Component Value
X Direction 0.a
Y Direction 0.0
Z Direction a7
T e e grememreneneatenegreas
Moment about Y axis o0
Moment about Z axis 00
Moment about hinge nodes 0.0
Mame EGEN4 v = (10)

File : A3 Laster
Datum : 2026-07-05
Tid : 13:59




Part A - CALCULATION ASSUMPTIONS

Steel box pedestrian bridge

Status : Page:
A3:11
Date : Created :

3D-VIEW
Overgripande

3D-VIEW
Detalj
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3.15

Kombinerad lastfall

Basic load case EGEN :

Loadcase Load factor
EGEN 1 1
EGEN 2 1
EGEN 3 1
EGEN 4 1

File : A3 Laster
Datum : 2026-07-05
Tid : 13:59




Part A - CALCULATION ASSUMPTIONS

Steel box pedestrian bridge

Status : Page:
A3:13
Date : Created :

3.2 BELAGGNING

Beldggningen utgdrs av 65 mm gjutasfalt.

Bestdmning av tillhérande lasteffekt sker enligt TRVK Bro 11 avsnitt B.3.1.1 enligt

redovisning nedan.

kN kN

0; = ~7belagy ‘t=-24 ? -0.065m = _1'6F

Loadcase : BELAGG

Structural loading : Global distributed

Load per unit area in Z direction (g;) : -1.6 —
m

kN

Total Per unit length (@) Per unit area
Component Value
X Direction 0o
Y Direction 0.0
Z Direction -16
Name BELAGG v 1)
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3.3 JORDTRYCK

Jordtryck bestdms motsvarande forstarkningslager material enligt TK Geo 11 tabell 5.2-1 och

tabell 5.2-4 enligt redovisning nedan.

Gy =1.30 : SS-EN 1997-1 bilaga NA tabell A.4
e =1.20 : TK Geo CB.5
y=221

m
y'= 13k—|\3|

m
X4 _i.n.fgi. X,

Vm Vm
= = arctan[mJ = arctan(ta: 25 ) =38°
m,¢ '

K, =1-sing, =0.39
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3.4 STODFORSKJUTNING

Saval vertikal ( z-riktning ) som horisontell ( x- och y-riktning ) stodforskjutning enligt
TRVK Bro 11 avsnitt B.3.1.4 studeras enligt redovisning nedan.

Stodforskjutning i x-riktning utgar ty ger inte upphov till tvangskrafter.

Inverkan av horisontell och vertikal stodforskjutning behéver inte kombineras.

Ay =+ 10 mm - enligt OTB

Az=-10 mm  tillampas sasom teoretisk stodsattning. Antaget varde verifieras i
senare skede vid kontroll av grundlaggning.
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34.1 Vertikal stodférskjutning

A, =-10mm

Loadcase.;.STQD.1Z.
Structural loading : Perscribed Displacement
Displacement in Z Dir :-0.010 m

Load assignment reaction : Assign to point

Z
h L"X ®
. .
|
¢1P14107
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L.oadcase...STQR.2Z.
Structural loading : Perscribed Displacement
Displacement in Z Dir :-0.010 m

Load assignment reaction : Assign to points

. 1P13594
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Loadcase.;.2TQD.3Z.
Structural loading : Perscribed Displacement
Displacement in Z Dir :-0.010 m

Load assignment reaction : Assign to points

lP1 3586
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Loadcase.;.2TQD 4Z.
Structural loading : Perscribed Displacement
Displacement in Z Dir :-0.010 m

Load assignment reaction : Assign to points

——@

$P13580

e— e
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L.oadcase...STQR.5Z.
Structural loading : Perscribed Displacement
Displacement in Z Dir :-0.010 m

Load assignment reaction : Assign to points

tP14112
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L.oadcase.;.STQD.6Z.
Structural loading : Perscribed Displacement
Displacement in Z Dir :-0.010 m
Load assignment reaction : Assign to points
tP14118
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L.oadcase...STQR.7Z.
Structural loading : Perscribed Displacement
Displacement in Z Dir :-0.010 m

Load assignment reaction : Assign to points

}P14124
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L.oadcase...STQR.8Z.
Structural loading : Perscribed Displacement
Displacement in Z Dir :-0.010 m
Load assignment reaction : Assign to points
tP14130
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L.oadcase...STQR.9Z.
Structural loading : Perscribed Displacement
Displacement in Z Dir :-0.010 m

Load assignment reaction : Assign to points

$1P14136
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Loadcase.;.STQD.10Z.
Structural loading : Perscribed Displacement
Displacement in Z Dir :-0.010 m
Load assignment reaction : Assign to points
tP14142

e—s——o—a
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3.4.2 Horisontell stodférskjutning i y-riktning

Ay =+10mm

Loadcase.;.STQD.LY..
Structural loading : Perscribed Displacement
Displacement in Y Dir : +0.010 m

Load assignment reaction : Assign to points

J$ 14107
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Loadcase.;.STQDR.2Y.
Structural loading : Perscribed Displacement
Displacement in Y Dir : +0.010 m

Load assignment reaction : Assign to points

i L" :P13594

File : A3 Laster
Datum : 2026-07-05
Tid : 13:59




Status : Page:

Part A - CALCULATION ASSUMPTIONS A3:28

Steel box pedestrian bridge Date : Created :
L.oadcase...STQR.3Y
Structural loading : Perscribed Displacement
Displacement in Y Dir : +0.010 m
Load assignment reaction : Assign to points

[}
113586
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L.oadcase...STQR 4Y.
Structural loading : Perscribed Displacement
Displacement in Y Dir : +0.010 m

Load assignment reaction : Assign to points

@)
e o o

:P13580

*e 9o &
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L.oadcase...STQR.OY.
Structural loading : Perscribed Displacement
Displacement in Y Dir : +0.010 m

Load assignment reaction : Assign to points

:P14112
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L.oadcase...STQR.OY.
Structural loading : Perscribed Displacement
Displacement in Y Dir : +0.010 m

Load assignment reaction : Assign to points

1P14118
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L.oadcase...STQR.7Y.
Structural loading : Perscribed Displacement
Displacement in Y Dir : +0.010 m

Load assignment reaction : Assign to points

1P14124

L —
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L.oadcase...STQR.8Y.
Structural loading : Perscribed Displacement
Displacement in Y Dir : +0.010 m
Load assignment reaction : Assign to points
"
!
i

e
Tl

l4314130
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L.oadcase...STQR.AY.
Structural loading : Perscribed Displacement
Displacement in Y Dir : +0.010 m

Load assignment reaction : Assign to points

1P14136
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L.oadcase...STQR.10Y.,
Structural loading : Perscribed Displacement
Displacement in Y Dir : +0.010 m
Load assignment reaction : Assign to points
P14142
S

oo o

o0
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3.4.3

Kombinerad stodférskjutning

Loadcombination. smart STOD-Z :

Loadcase

Permanent factor | Variable factor

STOD 17

1

STOD 27

STOD 37

STOD 47

STOD 572

STOD 6Z

STOD 7Z

STOD 872

STOD 97

STOD 102

o|o|o|o|o|o|lo|o|o|o
RiRRRRRR R R

Loadcombination. smart STOD-Y :

Loadcase Permanent factor | Variable factor
STOD 1Y 0 +1
STOD 2Y 0 +1
STOD 3Y 0 +1
STOD 4Y 0 +1
STOD 5Y 0 +1
STOD 6Y 0 +1
STOD 7Y 0 +1
STOD 8Y 0 +1
STOD 9Y 0 +1
STOD 10Y 0 +1
STOD 1Y 0 -1
STOD 2Y 0 -1
STOD 3Y 0 -1
STOD 4Y 0 -1
STOD 5Y 0 -1
STOD 6Y 0 -1
STOD 7Y 0 -1
STOD 8Y 0 -1
STOD 9Y 0 -1
STOD 10Y 0 -1

Loadcases

STODY

STOD Z
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3.5 GC-TRAFIK

Utvérdering sker av vertikala GC-last sker enligt SS-EN 1991-2 kapitel 5 for totalt 3 st
lastmodeller.

Lastmodell 1 utgors av en ytlast enligt SS-EN 1991-2 avsnitt 5.3.2.1.

Lastmodell 2 utg6rs av en godtyckligt placerad punktlast enligt SS-EN 1991-2
avsnitt 5.3.2.2.

Lastmodell 3 utgors av renhallningsfordon enligt SS-EN 1991-2 avsnitt 5.3.2.3.
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3.5.1 Lastmodell 1 - ytlast

Lastmodellen utgdrs av en ytlast enligt SS-EN 1991-2 avsnitt 5.3.2.1.

Utvérdering av godtyckligt placerad ytlast motsvarande g, = 5kPa sker genom att infora

totalt 18 st diskreta ytlaster enligt redovisning nedan. Dessa infors i den statiska modellen

genom att foreskriva belastningsytan FARBANA. Belastningsytan betecknas Search Area.

S

gz1i =5 kPa : ytlast pa hogra sidan av farbanan

gz2,i = 5 kPa . ytlast pa vanstra sidan av farbanan
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Steel box pedestrian bridge
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Patch type

()8 node patch @4 node patch (") Multi-patch () straight line (") Curve
Load direction Projection vector Patch load divisions
(@F Qz Project in load direction [V] Use default
) ) X component | 0.0 Number of divisions in | 0
¥ component | 0.0 Mumber of divisions iny | O
() Surface normal Z component | 1.0
X Coordinate | Y Coordinate | Z Coordinate | Load |
|1 04 -15 a0 50
|2 | 16.3461 -15 80 5.0
13 | 16.0 0o 8.0 50
4 24 0.0 i 50
Name Ytlastgli v =i (43)
Discrete patch load : Ytlast q21 (attribute nr 44 ):
Patch type
(18 node patch (@4 node patch (") Multi-patch (") straight line (") Curve
Load direction Projection vector Patch load divisions
(@4 () Project in load direction [v] Use default
_ ) ¥ component | 0.0 Mumber of divisions in | 0
(@h ¢ (804 74 == =
¥ component | U.U Number of divisions iny |
(") Surface normal  Z component | 1.0
X Coordinate Y Coordinate | 7 Coordinate Load |
1] 16.3461 -15 8o 50
|2 | 383461 -1.5 8.0 5.0
3 o0 O2ESES | ki =a
|4 | 16.0 0.0 a0 510
Name Ytast g21 v [ (44)

File : A3 Laster
Datum : 2026-07-05
Tid : 13:59




Status : Page:
Part A - CALCULATION ASSUMPTIONS A3:41

Steel box pedestrian bridge Date : Created :

Patch type
("8 node patch (@4 node patch () Multi-patch () straight line (") Curve
Load direction Projection vector Patch load divisions
)% @z Project in load direction [¥] Use default
] ] X component | 0.0 Number of divisionsin | 0
} - IY } - Im - -
¥ component | 0.0 Number of divisions iny U
(") Surface normal 7 component | 1.0
X Coordinate | Y Coordinale | 7 Coordinate | Load |
L. R SUONOR.. SN SO..... SOROD SR '
31 819 R e &l =4
i — oo L e M e M T Sl
Name Ytast g3l v = (45)

Patch type
("8 node patch (@4 node patch (") Multi-patch ("I straight line (") Curve
Load direction Projection vector Patch load divisions
(@F4 @z Project in load direction [] use default
. . X component | 0.0 Number of divisions in | 0
(4 Y e | ¥XFE =— =
¥ component | Y. Mumber of divisions iny | Y
("I Surface normal Z component | 1.0
X Coordinate | Y Coordinate | ZCoordinate | Load |
T 15 B0 e
e .
4 30

Name Ytast g4l v = (46)
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Patch type
(718 node patch @ 4 node patch (" Multi-patch () Straight line (7 Curve
Load direction Projection vector Patch load divisions
Ex @z Project in load direction [¥] Use default
) ) X component | 0-0 Number of divisions in | 0
Y | XYZ = =
¥ component | Y.U Number of divisions iny | Y
(") Surface narmal Z component | 1.0
X Coordinate | Y Coordinate Z Coordinate | Load
|1 823461 | -15 8.0 | 50
|2 | 106.146 -1:5 ; 8.0 -50
3 ik | o DBREAATE 1S 20 ' 20
- —_— g20 | 043Z718E-15 5.0 50
Name Ytast g5l v = (47)
Discrete patch load : Ytlast g61 (attribute nr 48 ):
Patch type
1”18 node patch @) 4 node patch I Multi-patch [ ) Straight line (") Curve
Load direction Projection vector Patch load divisions
)% @z Project in load direction [¥] Use default
- - X component | 0.0 Number of divisionsin | 0
(05 ¢ XYL = =
¥ component | 0.0 Number of divisions iny | Y
(") Surface normal  Z component | 1.0
X Coordinate | Y Coordinate | Z Coordinate | Load |
1] 106.146 | -15 i 80 | 5.0 '
|2 | 123.046 . -15 | 8.0 . -5.0
|3 | 1227 | D865437E-15 | 8.0 | 5.0
|4 | 105.8 086643715 8.0 5.0
Name Ytlast g6l v = (48)
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Patch type
(78 node patch @) 4 nade patch (7 Multi-patch (" Straight line  (*) Curve
Load direction Projection vector Patch load divisions
Ex @z Project in load direction [¥] Use default
) ) X companent | 0.0 Number of divisionsin | 0
( 2 Y ( 2 m = =
¥ component | U0 Number of divisions iny | Y
(" Surface narmal Z component | 1.0
X Coordinate | Y Coordinate | ZCoordinale | Load |
KN 15 80 50
|2 | 145.846 i -15 8.0 i 50
3 | 1385 e a0 29
4 L S USEAIENS il 50
Name Ytast g71 v = (49)
Discrete patch load : Ytlast 81 (attribute nr50):
Patch type
(18 node patch @4 node patch () Multi-patch (" straight line (") Curve

Load direction
Ox @z

Projection vector

Project in load direction

) ) X component | 2.0
¥ compaonent | 0.0
1.0

(") Surface normal Z component | L

Patch load divisions
[¥] use default

number of divisionsin | C

Number of divisions iny | 0

X Coordinale | Y Coordinale | 7 Coordinate | Load |
1 148.846 15 B0 50
2 | 165.846 15 8.0 50
(3] 1655 5.76123E-13 B0 50
4] 1485 B O T —
Name Ytast g8l - = (s0)
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Patch type
(18 node patch @4 node patch () Multi-patch (") straight line () Curve
Load direction Projection vector Patch load divisions
% @z Project in load direction [] use default
X component | 0.0 Mumber of divisionsin | O
A - Y A - Im - " -
¥ component | Y- Mumber of divisionsiny "
(") surface normal  Z component | 1.0
X Coordinate | Y Coordinale | 7 Coordinate | Load
1 o B gn 20
(2 RN L MR (BRNS. . IEPIRRE ERRTTRE, .. (PR (RN, | DRSNS
4 165.5 6.76123E18 8.0 -5.0
Mame Ytlastg9l - = (51)
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Patch type
8 node patch @4 nade patch
Load direction

X @z

Projection vector
Project in load direction
. . X component | 0.0
oy  OIXvz —
¥ component | YU

| Surface normal Z component | 1.0

Multi-patch

| Straight line T Curve

Fatch load divisions
[¥] use default

Mumber of divisionsin | ©

Mumber of divisions iny | 0

X Coordinate | Y Coordinate | ZCoordinate | Load
1 -04 0.0 : 8.0 -50
2 w0 a0 ¢ ap | w0
3 15,6539 15 8.0 50
4] 04 | 15 8.0 | 50
Mame Ytlastql2 v (= (52)
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Fatch type
(" 18 node patch @) 4 node patch (" Multi-patch "I Straight line () Curve
Load direction Projection vector Patch load divisions
X 9z Project in load direction [¥] Use default
_ _ ® component | 0.0 Number of divisionsin | 0
¥ component | 0-0 Number of divisionsiny | Y
"I Surface normal Z component | 1-0
XCoordinate | Y Coordinate | ZCoordinate | Load |
Uy RO A— . A— R i L e i
|2 | 380 0216358615 80 5.0
13 | 376533 | 15 8.0 | 50
L L L A AR | — L i PPPPPER PR L —
Name Ytastq22 v = (53)

Patch type
|| 8 node patch i@)4 node patch ~ ) Multi-patch [ | Straight line (" | Curve
Load direction Projection vectar Patch load divisions
1 @z Project in load direction [¥] Use default
- - X component | 0-0 Number of divisionsin | 0
¥ component | 0.0 Number of divisionsiny | Y
| Surface nermal Z component | 1.0
X Coordinate | Y Coordinate | ZCoordinate | Load |
1] 38.0 | D216358E-15 | 8o | 5.0 -
|2 | 610 | 0865437E-15 B0 | 5.0
|3 | 60.6538 | 15 | 8.0 | 50
4| 376539 15 B0 5.0
Name Ytast q32 v = (54)
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Patch type
1”18 node patch @) 4 node patch I Multi-patch [ ) Straight line (" ) Curve
Load direction Projection vector Patch load divisions
)% @z Project in load direction [¥/] use default
- - X component | 0.0 Number of divisionsin | 0
¥ component | 0.0 Number of divisions iny | Y
(") Surface normal ~ Z component | 1.0
X Coordinate | Y Coordinate | Z Coordinate | Load |
1| 610 | D0885437E-15 | 80 | 5.0 '
|2 | 820 | 0432718E-16 8.0 . 5.0
|3 | 816533 | 15 | 8.0 | 50
|4 | 60.6539 15 8.0 5.0
Name Ytast g42 v = (55)

Patch type
(718 node patch (@) 4 nade patch (") Multi-patch (" Straight line () Curve
Load direction Projection vectar Patch load divisions
(@b @z | | Project in load direction [¥] Use default
i i X component | 0-0 Number of divisionsin | [
{ 4 |'\F { 4 |m =
¥ component | 0-0 Number of divisions iny | 0
("I Surface normal Z component | 1.0
XCoordinate | Y Coordinate | ZCoordinate | Load
1| 820 |  O432718E15 8.0 | -5.0
|2 | 1058 ~ -1.865437E-15 : 80 _ 50
3] 105454 15 8.0 -5.0
= — 81089 ] 15 B0 | S8
Name 'YHastqg52 v = (56)
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Patch type
("8 node patch @4 node patch (") Multi-patch (" Straight line () Curve
Load direction Projection vecior Patch load divisions
(@5 Qz Project in load direction [V] Use default
) ) X component | 0.0 Number of divisionsin | U
¥ component | 0.0 Number of divisionsiny | Y
(" Surface normal Z component | 1.0
X Coordinate Y Coordinate | Z Coordinate Load
L ... AN L. .. =202 SH... RN o
2| it | BT e ol
£ 10595 13 a9 ol
e — L SO LN . e L i S
Name Ytastg52 v = (56)
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Patch type
"8 node patch @4 node patch (" Multi-patch (") Straight line (") Curve
Load direction Projection vector Patch load divisions
X @z Project in load direction [+] use default
. . ¥ component | 0.0 Number of divisionsin | ©
Y ©xwz :
¥ component | 0-0 Mumber of divisions iny ©
() Surface normal  Z component | 1.0
X Coordinate | Y Coordinate | ZCoordinate | Load |
1] 1227 | ABEBA3VE1S 50 i 50
2| w5 00 80 | 50
3| 148154 | 5 ao =
|4 | 122354 1.5 Y] -50
Mame Ytiast g72 - = (58)
Discrete patch load : Ytlast 82 (attribute nr 59 ):
Patch type
()8 node patch 1@ 4 node patch (7 Multi-patch (") Straight line (") Curve

Load direction
®x @z

Frojection vectar

Project in load direction
) ) X companent | 0.0
Y component | 0.0

(" Surface normal Z component | 1.0

Patch load divisions
[¥] Use default

Number of divisions in | 0

Number of divisions iny | ©

X Coordinate | Y Coordinate | ZCoordinale | Load |
1 0.0 8.0 -5.0
2] $76123E-18 80 ' 5.0
3] 15 8.0 ' -5.0
4 15 80 5.0
Mame Ytast gB2 v = (59)
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Patch type
(718 node patch 1@ 4 node patch () Multi-patch (") Straight line (") Curve
Load direction Projection vector Patch load divisions
)% @z || Project in load direction [¥/] use default
) ) X component | 0.0 Number of divisionsin | 0
Y XYL
¥ component | 0.0 Number of divisions iny | 0
("I surface normal Z component | 1.0
X Coordinalte | Y Coordinate | Z Coordinate | Load |
1] 165.5 | 576123E18 8.0
2 T - HAROARRTINN,
3| w9 s .8 5
F L 2 - 88

Name Ytlastq92 -~ = (60)
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Smart load combination. LM 1 :

Load case

Permanent factor Variable factor

Ytlast:12

1

Ytlast:21

Ytlast:31

Ytlast:41

Ytlast:51

Ytlast:61

Ytlast:71

Ytlast:81

Ytlast:91

Ytlast:12

Ytlast:22

Ytlast:32

Ytlast:42

Ytlast:52

Ytlast:62

Ytlast:72

Ytlast:82

Ytlast:92

o|o|lo|o|o|o|lo|o|o|lo|jo|o|o|o|o|o|o|o
R e Ty N e o [N =Y Y I PR [ Y [EE Sy Pt
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35.2 Lastmodell 2 - punktlast

Lastmodellen utgdrs av en godtyckligt placerad punktlast P, . =10kN enligt SS-EN 1991-2
avsnitt 5.3.2.2 fordelad pa en yta av 100 mm x 100 mm.

Detta ger upphov till en ekvivalent motsvarande ., = Flone _ 10KN =1000kPa

A 0.1m-0.1m

Lasten &ar endast dimensionerande lokalt for dverflansen ty LM1 ger samma last pa omradet
0.67 m x 3.0 m enligt redovisning nedan.

0.67m-3.0m-q,,,, =0.67m-3.0m-5kPa =10kN = P,

konc
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3.5.2 Lastmodell 3 - renhallningsfordon

Lastmodellen utgors av renhallningsfordon enligt SS-EN 1991-2 avsnitt 5.3.2.3 samt OTB

avsnitt DC-11.

Last tillhérande renhallningsfordonet uppgar till 6 ton med fordelningen enligt nedan.

For att forenkla lastmodellering tilldmpas dock en last motsvarande 8 ton. Den forenkling &r

av ringa betydels ty inverkan av renhallningsfordon endast ar av lokal betydelse da ytlast
tillhérande LM 1 &r stérre inom omradet 5.33 m x 3.0 m enligt redovisning nedan.

5.33m-3.0m-q,,,, =5.33m-3.0m-5kPa=80kN =P, .

T
4 At AL
O Ok
A
) (
\ X j\[i (N ! ™ ll ‘; II
\ i
C a;'l .- f -J

* = Punktlasten 20 kN tillampas pa saker sida.

Lasten ar inte dimensionerande for dverflansen lokalt ty den ekvivalenta ytlasten tillhGrande
LM 2 &r stdrre enligt redovisning nedan.

Poe _ 20kN

A 0.2m-0.2m

=500kPa < g =1000kPa

ytlast
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Lasten modelleras sasom en diskret punkt last med princip utseende enligt figur nedan.

Dessa infors i den statiska modellen genom att foreskriva belastningsytan FARBANA.
Belastningsytan betecknas Search Area.

X< s

T O .

- Ll gy
,:(‘f N ’ : 26k v —f

Untransformed load direction Projection vector

(@) Arbitrary Ox Exz [] Project in load direction
Grid x 0O ¥ ) Surface normal Acomponent. | 0.0
¥ 0 Y component | 0.0
@z Z component | 1.0
X Coordinale | Y Coordinale | Z Coordinate | Load |
1] oo | 085 oo | -20.0
|2 | 0.0 i -0.65 B 0.0 i -20.0
3 ) | G N R, (- -
4] 30 -0.65 : 0.0 -20.0

Mame Renhdlining v — (32)
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Trots att renhallningsfordonet inte &r dimensionerande sasom en rorlig trafiklast som

forflyttar sig med steglangden 0.75 m langs farbanor FB 1, FB 2 och FB 3.

Varje forflyttning ger upphov till ett lastfall. For att finna farligaste laststallning tillampas

enveloppet pa de forekommande lasterna.

F i
= A \O)
| ke
(0D é'-'..'rf'
B
| l
3 A
| h'l
'::_—'l_ |
P ! - e 7
H'f L X000
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Samtliga trafiklaster ar diskreta varvid lasterna infors i den statiska modellen genom att
foreskriva belastningsytan FARBANA. Belastningsytan betecknas Search Area.

Load attributes

Load attribute nr Load attribute
42 Renhallning
L.oadcases
Loadcase Load attribute nr Line Farbana
1400..1652 42 21625 FB1
1700..1952 42 21624 FB2
2000..2252 42 21626 FB3

Envelope Loadcase
Renhallning: FB1 1400..1652
Renhallning: FB2 1700..1952
Renhallning: FB3 2000..2252
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3.5.3 Kombinerade GC-last

Det forekommer totalt 3 st lastmodeller men endast lastmodell LM 1 och LM 3 tillampas i
den statiska berakningen. LM 2 hanteras manuellt vid kontroll av platen i éverflansen.

Loadcase
LM 1
LM 3
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3.6 BROMSLAST

Bromskraft bestdms enligt SS-EN 1991-2 85.4 kompletterade med OTB avsnitt DC-11.

Lasten ar upptrader parallellt bron. Lasten beskrivs med for totalt ett lastlage beléget i mitten
av spann 5 enligt figur nedan. Denna férenkling ar utfors da en stod 5 och stod 6 ar utformad
med fasta lager i brons langdriktning.

Foroms, = 10% - (3.0m - 5kPa - 183.3m) = 275kN LM 1
I:broms. =0.6- QRenhéII =0.6-60kN = 36kN :LM3
— p)k(,roms -+ Fbroms =+ 275kN — igzk_N

I 3.0m m
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¥,
. "-.H“‘m
| T
_ | ) | [ ey
A .
e i ~ X - = i
L =2 4
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” '-r._
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Structural loading : Global distributed

kN
Load per unit length X direction ( px) : +92—
m

() Total (@) Per unit length Per unit area
Component Value
X Direction 920
Y Direction 0.0
Z Direction T
o G e
Moment about Y axis 0.0
Moment about Z axis 0.0
Moment about hinge nodes 0.0

Name Px=-+52 kN/m v = (61)
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Structural loading : Global distributed

kN

Load per unit length X direction (px) : -92—
m

I Total @) Per unit length Per unit area
Component Value
X Direction -920
¥ Direction B 1
Z Direction oo
Moment about X axis 00
Moment aboutY axis 0o
Moment about Z axis 0o
Moment about hinge nodes 0.0
Name Px=-92 kN/m » = (62)
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Smart load combination BROMS :

Load case Permanent factor Variable factor
px = +92 kN/m 0 1
px = -92 KN/m 0 1
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3.7 SIDOKRAFT

Sidokraften bestams enligt principen som anges i SS-EN 1991-2 §4.4.2 pa saker sida.

Lasten ar upptrader vinkelratt bron. Lasten beskrivs sasom total 19 st med varierande
lastldge enligt redovisning nedan.

F.,, =0.25F, . =0.25-275kN = 68kN
— Feigo :i68kN =iz3k—N
’ I 3.0m m
» )
FX
s Bl
\ /}II{
| ;’(
\ _ /
\'-II.. Ifll
\ - ?’\g{o / /
’J;-. . ;.,
| Lo e o] |
N/ ‘ /
\ /
: \ f
\ - Ny
_4| ‘ Euu_‘) !
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Load : Sidokraft

Structural loading : Global distributed

kN

Load per unit length Y direction (py) : 23—
m

- | Total 0 Per unit length Per unit area
Component Value
X Direction 0.0
¥ Directon | 20
Z Direction 0o
Moment about X axs 0.0
Moment about Y axis oo
Maoment about Z axis 0.0
Moment about hinge nodes 0.0
Name Sidokraft - : (63)
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Basic load cases :

Loadcase Load Load factor
Sido py1l Sidokraft 1.00
Sido py2 Sidokraft 1.00
Sido py3 Sidokraft 1.00
Sido py4 Sidokraft 1.00
Sido py5 Sidokraft 1.00
Sido py6 Sidokraft 1.00
Sido py7 Sidokraft 1.00
Sido py8 Sidokraft 1.00
Sido py9 Sidokraft 1.00
Sido py10 Sidokraft 1.00
Sido pyl1 Sidokraft 1.00
Sido py12 Sidokraft 1.00
Sido py13 Sidokraft 1.00
Sido py14 Sidokraft 1.00
Sido py15 Sidokraft 1.00
Sido py16 Sidokraft 1.00
Sido py17 Sidokraft 1.00
Sido py18 Sidokraft 1.00
Sido py19 Sidokraft 1.00
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Smart load combination. SIDO :

Load case Permanent factor Variable factor
Sido pyl 0 1
Sido py2 0 1
Sido py3 0 1
Sido py4 0 1
Sido py5 0 1
Sido py6 0 1
Sido py7 0 1
Sido py8 0 1
Sido py9 0 1
Sido py10 0 1
Sido pyl1 0 1
Sido py12 0 1
Sido py13 0 1
Sido py14 0 1
Sido py15 0 1
Sido py16 0 1
Sido py17 0 1
Sido py18 0 1
Sido py19 0 1
Sido pyl 0 -1
Sido py2 0 -1
Sido py3 0 -1
Sido py4 0 -1
Sido py5 0 -1
Sido py6 0 -1
Sido py7 0 -1
Sido py8 0 -1
Sido py9 0 -1
Sido py10 0 -1
Sido py11 0 -1
Sido py12 0 -1
Sido py13 0 -1
Sido py14 0 -1
Sido py15 0 -1
Sido py16 0 -1
Sido py17 0 -1
Sido py18 0 -1
Sido py19 0 -1
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3.8 OVERLAST

Overlast bestams enligt SS-EN 1991-2 avsnitt 5.9 enligt redovisning nedan :

qytlast = 5kPa

- vertikal belastning

Oover = Ky 0y = 0.39-5kPa = 2kPa - horisontell belastning

Anm. Pa sdker sida tillampas dock 1 0,42 = DKPamed anledning av uttryckningsfordon uppe

pa motfyllning, se dven SS-EN 1992-2 avsnitt 2.9 anmarkning 1.
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3.9 TEMPERATUR

Temperaturpaverkan pa broar anges i TRVK Bro 11 avsnitt B.3.2.5 och EN 1991-1-5 §6.1.

Monteringstemperatur : Tmont = +10° C
Langdutvidningskoefficient : o = 12-10 °

Ladbalk i stdl = typ 1

Koefficienter enligt SS-EN 1990/A1 tabell A2.3

v, =0.60
w, =0.60
v, =0.50

EN 1991-1-5A.1(3)
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3.10.1 Jamn temperatur éver hela tvarsnittet (JTEMP )

Lasten pafores hela 6verbyggnaden ( = flansar, liv, avstyvningar ) exkl. racke och
takkonstruktion. Gynnsam inverkan av takkonstruktion har inte tillampats pa saker sida vid
bestdmning av dimensionerande temperatur.

Ort : Ludvika
T, =+35°C : TRVFS 2011:12 Bilaga 2 tabell 2a
T, =—40°C : TRVFS 2011:12 Bilaga 2 tabell 2a

Funktion enligt SS EN 1991-1-5 figur 6.1 ( funktion till brotyp 1) :

To(T) = linterpl (=50 0 30 50)T-°C.(-55 -3 47 67)7-°C,T]

Temax = Te(Tmax) =52°C

Temin = Te(Tmin) =-45°C

= T* =T, — T, = +52°C —10°C = +42°C

— Te.max

=T =T, —To = —45°C —10°C = -55°C
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Loadcase .. JTEMP-MAX

Structural loading : Temperature

Definition : Element

Initial temperature : +10 °C

Final temperature : +52 °C

3D-VIEW
Overgripande
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3D-VIEW
Detalj
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Loadcase .. JTEMP-MIN

Structural loading : Temperature

Definition : Element

Initial temperature : +10 °C

Final temperature : -45 °C

3D-VIEW
Overgripande
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3.10.2 Ojamn temperatur dver hela tvarsnittet (OJTEMP )

Linjar temperaturskillnad over tvarsnitt bestdms enligt EN 1991-1-5 § 6.1.4.1 for
belédggningstjocklek 65 mm och typ 1.

Lasten pafdres hela dverbyggnaden genom att inféra jamn temperatur i 6verflansen.

Gynnsam inverkan av takkonstruktion har inte tillampats pa saker sida vid bestamning av
dimensionerande temperatur.

K, o =1.0-0.30- Lomm _ 0.91 men 1.00 tillampas pa saker sida !
' 50mm
15mm _— o .
K, =1.0+0.20- =1.06 men 1.38 tillampas pa séker sida !
50mm
AT, =+18°C -k , =+18°C . Overyta varmare
AT, =-13°C -k, , =-18°C : underyta varmare

Anm. Gynnsam inverkan av tak &r ej beaktad.
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Loadcase : OJTEMP — MAX

Structural loading : Temperature

Definition : Element

Initial temperature : +0 °C

Final temperature : +18 °C

3D-VIEW
Overgripande
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3D-VIEW
Overgripande
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Loadcase : OJTEMP — MIN

Structural loading : Temperature

Definition : Element

Initial temperature : +0 °C

Final temperature : -18 °C

3D-VIEW
Overgripande
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3D-VIEW
Overgripande
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3.10.3 Samtidig inverkan av jdimn och ojdmn temperaturandring

Samtidig inverkan av jamn och ojdamn temperaturédndring beaktas enligt EN 1991-1-5 § 6.1.5.

Alternativl (@, =0.75): T+, -AT

Alternativ2 (w, =0.357): @, ‘T +AT

*=0.75 tillampas pa saker sida !

Loadcombination. smart TEMP-1 :

Loadcase Permanent factor | Variable factor
JTEMP-MAX 0 1
JTEMP-MIN 0 1
OJTEMP-MAX 0 0.75
OJTEMP -MIN 0 0.75

Loadcombination. smart TEMP-2.:

Loadcase Permanent factor | Variable factor
JTEMP-MAX 0 0.75
JTEMP-MIN 0 0.75
OJTEMP -MAX 0 1
OJTEMP -MIN 0 1

Envelope. TEMR.;
Loadcase
TEMP-1
TEMP-2
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3.10 VINDLAST

Vindlast pa broar anges i EN 1991-1-4 §8.
Vindlast forekommer i samtliga riktningar med anses utga i x-riktning dvs Fvingx= 0 kN.

Vindlast anses endast forekomma mot bro genom att anta att den &r helt tat i y-riktningen.

A ~H00

Anm. Trots att TRVK B.3.2.6.1 a anger att vindlast &r ett objektspecifikt byggherreval sa
tillampas SS-EN 1991-1-4. Valet anses pa saker sida med anledning av den betydande
brolangden.
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Terrangtyp 11 tillampas pa saker sida enligt SS-EN 1991-1-4 Tabell 4.1

h,=H1-H4=+162.5m-0.90m =5.8m
h,=h, +4.7m=5.8m+4.7m =10.5m

= h;hl;zhzz&lm

v, (Ludvika; z =10m;z, = 0.05m) = 2™
S
kN

mZ

d,(h =8m;Terrangtyp _Il,v, = 22m) =0.61
S

1 , 1 kg m\? kN
=—-p-vi ==-125—-122—| =0.30—
Q 5 P Vb 2 me ( Sj m?2

9, _0.61kPa _,

c, =—2= =2.
® g, 0.30kPa

b=6.4m
b
= —=1.36
d

d. =4.7m

tot

Koefficienter enligt SS-EN 1990 bilaga A2 tabell A2.1

v, =1.00
v, =0.30
v, =0.20
y,=0

- avstand fran mark till OK tak

- avstand fran mark till UK stalbalk

: TRVFS 2011:12 Bilaga 4 tabell 4.1

: TRVFS 2011:12 Bilaga 4 tabell 4.2
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3.11.1 Vindlast mot bro i y-riktning

—
jl | f T : T, -
LA L ] e N :}"{1‘__ R "Ef';'f_"l| Owlia
1400 _ .
| 1 V83 2 ><\e o =) 0ud &, |
-II W~ AL el :_:--.Q ’Q' = B \ I'Iu'r‘(.\v{\ I
S -1 ] rs — X -
VY _. i -
0 L Poudeg—s" / <Toudy,
¢ (2 =136)=21 - SS-EN 1991-1-4 figur 8.3

tot

C,=c¢,-¢c,=203-21=43

1 1 kg m)’
Quind .y =§'P'V§ -C, =§-1.25F-(22?] -4.3=1.3kPa

Puing1 = T0ying.y - d; = £1.3kPa-0.45m = i0.6k—N
m
Puing.2 = £0ying y - d, = +1.3kPa 0.90m +1.47m = i1-5k—N
' ' 2 m
Bungs = £, 0 = +1.3kPa . AT TLA0M _ g o kN
' ' 2 m
1.40m kN

pvind.4 = iqvind.y ’ d4 = ilSkPa ' ( + Ogom) = i21_
m
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Loadcase : Vind 11

Structural loading : Global distributed

kN

Load per unit length Y direction (py) : +0.6 —
m
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Loadcase : Vind 12

Structural loading : Global distributed

kN
Load per unit length Y direction (py) : -0.6 —
m

z
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Loadcase : Vind 21

Structural loading : Global distributed

kN
Load per unit length Y direction (py) : +1.5—
m

Z
P ° o od—
gstpeteys
y
\
L ]
|
L
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Loadcase : Vind 22

Structural loading : Global distributed

kN
Load per unit length Y direction (py) :-1.5—
m

Z

—p -oﬁi 400:.. -9

A ;—&'a - ?—H‘—; °

*r—o—oE—
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Loadcase : Vind 31

Structural loading : Global distributed

kN
Load per unit length Y direction (py) : +1.9—
m
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Loadcase : Vind 32

Structural loading : Global distributed

kN

Load per unit length Y direction (py) :-1.9—
m

*——o=

*—o
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Loadcase : Vind 41

Structural loading : Global distributed

kN
Load per unit length Y direction (py) : +2.1—
m
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Loadcase : Vind 42

Structural loading : Global distributed

kN

Load per unit length Y direction (py) : -2.1—
m
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3.11.2 Vindlast mot bro i z-riktning

Vindlast enligt SS-EN 1991-1-4 avsnitt 8.3.3.

| [
B b < X
¢,, =090

C,=c,-c,,=203-090=18

qvind.z ZE'P'VE 'Cz :1125 kg

2
=. (22 m) .1.8=0.6kPa
2 2 m S

b 6.4m kN
g5 =0y, -~ =0.6kPa - ———=1.9—
p\,md,g, qvlnd.z 2 2 m
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Loadcase : Vind 51

Structural loading : Global distributed

kN
Load per unit length Z direction (py ) : +1.8 —
m
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Loadcase : Vind 52

Structural loading : Global distributed

kN
Load per unit length Y direction (py) : +1.8—
m
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3.11.3

Lastkombinering

For att modellera vindlasten har totalt 10 st laster skapats dessa kombineras enligt nedan for
att bestdmma dimensionerande laststélIning.

Smart load combination VIND :

Load case

Permanent factor Variable factor

Vind 11

1

Vind 12

Vind 21

Vind 22

Vind 31

Vind 32

Vind 41

Vind 42

Vind 51

Vind 52

R IS Y TN = [ [y T

Vind 51

Vind 52

OO0 |0O|I0|0 0|00 |0|0O|O

1
ST
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3.11 SNOLAST

Utvardering av snélast sker enligt TRVK Bro 11 avsnitt B.3.2.4 och SS-EN 1991-1-3
kapitel 5.

Taket skall forses med snérasskydd.
s, (50ar) = 2.5kPa : SS-EN 1991-1-3 bilaga NB

Variationskoefficienten enligt TVFS 2011:12 kapitel 4812 anvénds for att bestdmma
karakteristisk snolast for 120 ar.

1.5kPa

v=0.60-0.25- 0.41
2.0kPa

Karakteristisk snolast under 120 ar bestams enligt SS-EN 1991-1-3 bilaga D.

L (a1 2 ) oz

n= =114
1+25923-v

s, (120ar) = s, (50ar) - = 2.9kPa

Varaktighetskoefficienter enligt SS-EN 1991-1-3 tabell 4.1 :

v, =0.70

w, = 0.50 ( borde vara 0.40 dock pa saker sida )

w, =0.20
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s=u-C,-C, s, (120ar) : SS-EN 1991-1-3 ekv. 5.1
C,=1.00 : SS-EN 1991-1-3 avsnitt 5.2
C. =1.00 : SS-EN 1991-1-3 tabell 5.1

Bestdmning av formfaktor sker for sadeltak enligt SS-EN 1991-1-3 avsnitt 5.3.3 :
o = arctan _S43mm. =16°= y, =0.80

3200mm
1, =0.51 =0.40

s, =, -C, C, s, (1204r) =0.80-1.0-1.0- 2.9kPa = 2.4kPa

s,=u,-C,-C,-s,(120ar)=0.40-1.0-1.0- 2.9kPa = 1.2kPa
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Lasthild _i=1:

B 1.2kPa -3.20m-4.2m + 2.4kPa -3.20m -1.0m B 5k_N
t 5.2m m

D, = (2.4kPa +1.2kPa) -3.20m - p,, = 7
| ’ m

Lastbild i=2:
KN
P, =8, -3.20m = 7?
kN

pZ,l =S, 3.20m = 5?

Lastbild_i=3:
P, ; = 2.4kPa-3.20m = 8k—N
‘ m
kN

p213 =2.4kPa-3.20m = 8?
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Loadcase ;. Sno.1

Structural loading : Global distributed

kN
Load per unit length Z direction (p;) : -1.0 —
m
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Loadcase ;. Sno .2

Structural loading : Global distributed

kN
Load per unit length Z direction (p;) : -1.0 —
m
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Basic combination.Sno —i=1:

Load case Factor
Sno 1 5
Sno 2 7
Basic. combination.Sng.-1.= 2.
Load case Factor
Sno 1 7
Sno 2 5
Basic combination. Sng.-i.=3..
Load case Factor
Sno 1 8
Sno 2 8
Envelope SNQ...
Loadcombination Factor
Snd—-i=1 1
Sno—i=2 1
Snd —i =3 1
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3.12 PAKORNINGSLAST

Bron skall dimensioneras for exceptionella dimensioneringssituationer motsvarande
pakorning av vag- och jarnvéagsfordon enligt TRVK Bro 11 kapitel B.5.

3.12.1 Pakorning av jarnvagsfordon

Mellanstod narmare an 10 meter fran sparmitt skall dimensioneras for risken for pakorning.
Detta medfor att stod 6-9 kontrolleras.

Nagon dimensionering av dessa stod forutsatts inte ske ty de forutsétts bortslagna enligt vad
som anges i TK Bro 11 avsnitt B.5.2.3.2.

Samtliga dessa stod anses utgoras av barverk Klass A enligt SS-EN 1991-1-7 avsnitt 4.5.1.2.

Samtliga stod anses oskyddade och belagna inom avstandet 3 m < d <5 m ifran sparmitt.

F, =4000kN : last vinkelratt bro enligt SS-EN 1991-1-7 tabell 4.4
F, =1500kN - last parallellt bro enligt SS-EN 1991-1-7 tabell 4.4

Trafiklasten angripa 1.8 m ovanfér ROK.

Anm. Mellanstod utsatta for pakorning av tagtrafik forutsatts avslagna.
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3.12.2 Pakorning av vagfordon

Sakerhetszonen bestdms enligt VGU med forutséttning av VR80 utan racke med
slantlutning < 1:4 ( se Figur 1.1-14).

Sidomatt for sakerhetszon fran kérbanekant : s, ., = 3m+8m=11m

Mellanstod inom sékerhetszonen skall dimensioneras for pakoérning.
Detta medfor att stod 3, stod 4 och stod 9 bor kontrolleras for pakorning. | ett sent
konstruktionsskede har 6verbyggnaden dock utformats for att klara bortslagna mellanstod.

Detta da det inte gick att dimensionera stalpelare for den upptradande lasten. Vid
dimensionering av stodens betongdel har pa séker sida kontroll utforts for pakorning.

Trafiklasten angripa 1.5 m ovanfor markniva/vagbanan vilket motsvarar last tillhérande
lastbil.

Lastytan ( Az X Axy) : 0.50 m x 1.50 m

F, =500kN . last vinkelratt bro enligt SS-EN 1991-1-7 punkt 4.3.2(1)
tabell 4.1

F, =250kN . last vinkelratt bro enligt SS-EN 1991-1-7 punkt 4.3.2(1)
tabell 4.1
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3.13 LASTKOMBINATIONER

Kontroll av barformagan skall utforas med de tva forekommande skedena enligt redovisning
nedan. Utvardering av risken for utmattning utgar for studerad konstruktion.

Vid dimensionering tilldmpas partialkoefficientmetoden enligt EN-1990.
Barformagan skall verifieras for brottgranstillstand och bruksgranstillstand.

Vid kontroll av brottgranstillstand varierar lastkoefficienterna med hansyn till brott typ enligt
redovisning nedan.

EQU : Verifiering av risk for stjalpning av konstruktionen

STR/GEO : Verifiering av statisk och geoteknisk barformaga

Vid dimensionering tilldmpas en "férenklad metod” for lastkoefficienter. Bestdmning av de
forenklade lastkoefficienterna utfors med berdkningsark PROG T060 dér samtliga formler
och delresultat redovisas.
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3.13.2 Brottgranstillstand ULS

Denna lastkombination avser huvudbelastning for normal belastningssituation dar de variabla
lasterna &r dominerande.

Lastkombination tilldampas vid verifiering enligt STR/GEO ( uppsattning B ).

Lastkombination definieras enligt EN-1990 ekvation 6.10a och 6.10b enligt redovisning
nedan.

Eéga :Z?/G.j Gy 701 Vo1 Qi +Z7Q.i Woi Qi =WVuisa '(ZGk,j +2Qk,i)

j>1 i>1 j>1 i>1

Eslgb =Z§j 76.i "G T 701 Qs +Z7Q.i Woi Qui =WVuis s '(ZGk,j +ZQk,i)
j=1 i>1 j>1 i>1

Vid dimensionering tillampas dock EN 1990 bilaga NA tabell A1.2(B).

Vid dimensionering tillampas en “forenklad metod” dar lastkoefficienter tillhérande ekvation
6.10a betecknas ULS-A medan lastkoefficienter tillhdrande ekvation 6.10b betecknas ULS-B.

Vid dimensionering tillampas en “forenklad metod” for lastkoefficienter tillhGrande
ekvationer 6.10a och 6.10b.
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Forenklad metod ( se sida A3:133)

Nr | Last YYULS A YYuLsB
Permanenta laster O O
1 [Egentyngd max 1.35 1.20
min 1.00 1.00
2 |Belaggning max 1.35 1.20
min 1.00 1.00
3 | Overfylinad max 1.35 1.20
min 1.00 1.00
4 [Jordtryck max 1.35 1.20
min 1.00 1.00
5 | Vattentryck max 1.35 1.20
min 1.00 1.00
6 |Stodforskjutning  max 1.35 1.20
min 1.00 1.00
7 | Krympning max 1.35 1.20
min 1.00 1.00
8 | Spannkraft max 1.35 1.35
min 1.00 1.00
Variabla laster
Lastmodell LM 1 :
9 | Utbredd last 0.60 0.60/1.50
Lastmodell LM 2 :
10 | Enstaka axellast 0 0/1.50
Lastmodell LM 3 :
11 | Servicefordon 0 0/1.50
12 | Bromskraft 0 0/1.50
13 | Sidokraft 0 0/1.50
14 | Snolast 1.05 1.05/1.50
15 | Temperatur 0.90 0.90/1.50
Vindlaster:
16 | Vindlast mot bro 0.45 0.45/1.50
17 |Vindlast mot trafik 0.45 0.45/1.50
18 | Overlast 1.13 1.13/1.50
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Loadcombination. smart ULS-PERM :

Loadcase Permanent factor | Variable factor
EGEN 1.00 0.35
BELAGG 1.00 0.35
STOD 0 1.35

Loadcombination. smart ULS-VAR :

( Loadcases to consider : 6 / Variable loadcases : 1)

Loadcase Permanent factor | Variable factor
TRAFIK 0.60 0.90
SIDO 0 1.50
BROMS 0 1.50
TEMP 0.90 0.60
SNO 1.05 0.45
VIND 0.45 1.05

Loadcombination. smart ULS :

Loadcase Permanent factor | Variable factor
ULS-PERM 1 0
ULS-VAR 1 0
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3.12.3 Bruksgranstillstillstand

Bruksgranstillstandet ar uppdelat i 3 st lastlastkombinationer beroende pa dess varaktighet.
Lastkombinationerna redovisas nedan.

Lastkombination | Varaktighet
SLS:K Karakteristisk
SLS:F Frekvent

SLS:Q Kvasipermanent

Lastkombination SLS:K enligt EN 1990 ekv. 6.14b redovisas nedan.

Es, =ZGKJ +Qus +Z'//o,i “Qui =WVsisk '(ZGk,j +2Qk,i)

j>1 i>1 j>1 i>1
Lastkombination SLS:F enligt EN 1990 ekv. 6.15b redovisas nedan.

Eg =ZGk,j +y; Qs +Z'//2,i Qi =Wsis2 '(ZGk,j +ZQk,i)

j>1 i>1 j>1 i>1

Lastkombination SLS:Q enligt EN 1990 ekv. 6.16b redovisas nedan.

Eg =ZGk,j +Z‘//2,i Qi =Wsiso '(ZGk,j +ZQk,i)

j>1 i>0 j>1 i>1

Vid dimensionering tillampas en ”forenklad metod” for lastkoefficienter tillhdrande
ekvationer 6.14a, 6.15b och 6.16b.
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Forenklad metod ( se sida A3:142)

Nr [Last YYsLs-K YYsLsF YYsis-Q
Permanenta laster O O 0
1 [Egentyngd max 1.00 1.00 1.00
min 1.00 1.00 1.00
2 |Belaggning max 1.10 1.10 1.10
min 0.90 0.90 0.90
3 | Overfylinad max 1.10 1.10 1.10
min 0.90 0.90 0.90
4 [Jordtryck max 1.10 1.10 1.10
min 0.90 0.90 0.90
5 | Vattentryck max 1.00 1.00 1.00
min 1.00 1.00 1.00
6 |Stodforskjutning  max 1.00 1.00 1.00
min 1.00 1.00 1.00
7 | Krympning max 1.00 1.00 1.00
min 1.00 1.00 1.00
8 | Spéannkraft max 1.00 1.00 1.00
min 1.00 1.00 1.00
Variabla laster
Lastmodell LM 1 :
9 |Boggiesystem 0.40/1.00 | 0/0.40 0
Lastmodell LM 2 :
10 | Enstaka axellast 0/1.00 0 0
Lastmodell LM 3 :
11 | Servicefordon 0/1.00 0 0
12 | Bromskraft 0/1.00 0 0
13 | Sidokraft 0/1.00 0 0
14 | Snolast 0.70/1.00 | 0.20/0.40 0.20
15 | Temperatur 0.60/1.00 | 0.50/0.60 0.50
Vindlaster:
16 | Vindlast mot bro 0.30/1.00 | 0/0.20 0
17 | Vindlast mot trafik 0.30/1.00 | 0/0.20 0
18 | Overlast 0.75/1.00 | 0/0.75 0
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Loadcombination. smart SLS-PERM

Loadcase Permanent factor | Variable factor
EGEN 1.00 0
BELAGG 0.90 0.20
STOD 0 1.00

Loadcombination. smart SLS-VAR-K :

( Loadcases to consider : 6 / Variable loadcases : 1)

Loadcase Permanent factor | Variable factor
TRAFIK 0.40 0.60
SIDO 0 1.00
BROMS 0 1.00
SNO 0.70 0.30
TEMP 0.60 0.40
VIND 0.30 0.70

Loadcombination. smart SLS-VAR-E :

Loadcase Permanent factor | Variable factor
TRAFIK 0 0.40
SNO 0 0.40
TEMP 0 0.60
VIND 0 0.20

Loadcase Permanent factor | Variable factor
SNO 0 0.20
TEMP 0 0.50
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Loadcombination. smart SLS-K :

Loadcase Permanent factor | Variable factor
SLS-PERM 1 0
SLS-K-VAR 1 0

Loadcombination. smart SLS-F :

Loadcase Permanent factor | Variable factor
SLS-PERM 1 0
SLS-F-VAR 1 0

Loadcase Permanent factor | Variable factor
SLS-PERM 1 0
SLS-Q-VAR 1 0
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3.12.4 Olyckslastfall

Olyckslastfallet betecknas aven exceptionell lastkombination EXC enligt SS-EN 1990
avsnitt 6.4.3.3 ekvation 6.11a enligt redovisning nedan.

Olyckslastfallet betecknas Aq och utgors for studerad bro av pakdrning av vagfordon
respektive tag.

Esq :sz,j +P + A +1//1,1'Q|<,1+Z‘//2,i Qi =Wexc '(ZGk,j +P+ A +ZQk,j)

i1 i>1 j>1 i>1
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Se sammanstélining enligt se sida A3:144

Nr | Last YYEXC
Permanenta laster O
1 |Egentyngd max 1.00
min 1.00
2 | Belaggning max 1.00
min 1.00
3 | Overfylinad max 1.00
min 1.00
4 | Jordtryck max 1.00
min 1.00
5 | Vattentryck max 1.00
min 1.00
6 | Stodforskjutning max 1.00
min 1.00
7 | Krympning max 1.00
min 1.00
8 | Spannkraft max 1.00
min 1.00
Variabla laster
Lastmodell LM 1 :
9 | Utbredd last 0/0.40
Lastmodell LM 2 :
10 | Enstaka axellast 0
Lastmodell LM 3 :
11 | Renhallningsfordon 0
12 | Bromskraft 0
13 | Sidokraft 0
14 | Snolast 0.20/0.40
15 | Temperatur 0.50/0.60
Vindlaster:
16 | Vindlast mot bro 0/0.20
17 |Vindlast mot trafik 0/0.20
18 | Overlast 0/0.75
19 | Olyckslast ( Aq) 1.00
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Loadcombination. smart EXC-PERM.:

Loadcase Permanent factor | Variable factor
EGEN 1 0
BELAGG 1 0
STOD 0 1

Loadcombination. smart EXC-VAR:

( Loadcases to consider : 2 / Variable loadcases : 1)

Loadcase Permanent factor | Variable factor
LM 1 0 0.40
TEMP 0 0.60

Loadcombination. smart EXC :

Loadcase Permanent factor | Variable factor
EXC-PERM 1 0
EXC-VAR 1 0
PAKORNING 0 1

Anm. | samband med interngranskning patraffades att inte sné behover beaktas enligt SS-EN
1990 Al avsnitt A2.2.2.5(1).
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3.12.5

Berékningsark PROG T045

Hérledning av de forenklade lastkoefficienttabellerna utférs med berdkningsark PROG B045.
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