PROG S2.004 (T055)/2003-03-12

Shear capacity steel girder Sida 1

Objekt: Huvudbalk

TEORI

Berakningen har gjorts med féljande antaganden :
- Inverkan av langsgaende avstyvningar medges e;j.

- Kontroll utfors for huruvida plastisk barférmaga far tillampas eller om hansyn
till skjuvbuckling maste beaktas.

- Om tvarkraftskapacitet bestdms med hansyn till skjuvbuckling sa boér
styva tvaravstyningar inféras atminstone vid respektive upplagslinje.
Berakningsprogrammet kommer att redovisa Vy,,rq = 0 kKN om inga
tvaravstyvningar férekommer.

( Om ett utférande med oavstyvat liv 6nskas da barférmagan bestams sa gar
detta men maste hanteras separat enligt EC 3-1-5 avsnitt 6.1 (2c). Utférandet
bér dock undvikas ).

- Om hansyn till skjuvbuckling erfordras sa bestamns bucklingskoefficient

enligt EC 3-1-5 ekvationer A.5. Dessa forutsatter styva mellanliggande
tvaravstyvningar.

- Om mellanliggande tvaravstyningar erfordras sa skall dessa utformas enligt
EC 3.1.5 avsnitt 9.2.1. Tvaravstyningar skall utformas for att klara tryckande
normalkraft fran anslutande liv samt fran koncenterade som verkar direkt mot
flans.
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PROG S2.004 (T055)/2003-03-12

Shear capacity steel girder Sida 2

Inverkan av skjuvbuckling vid votad balk hanteras genom att medelvardet av livhojden tillampas
utmed hela livplaten. Redovisningen ar pa saker sida enligt
redovisning nedan.

VbW.Rd(Sstart) + wa.Rd(SsIut.)
2

> Viw.Rd(Sdim)

Sstart + Sslut
Sdim = >

hw.start = hw( Sstart)

hw.stut = hw(sslut)
bw.dim = hw(Sdim)
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PROG S2.004 (T055) /2003-03-12
Shear capacity steel girder Sida 3
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PROG S2.004 (T055)/2003-03-12

Sida 4
Shear capacity steel girder a8

INDATA

Material

fyr = 355MPa . strackgransen flansar

fyw = 355MPa . strackgransen liv

n = 1.20 :(n=1.20daf, < 460 MPa och n = 1.00 da f,,, > 460 MPa
se EC 3-1-5 avsnitt 5.2)

Sakerhetsfakorer

MO = 1.00

M1 = 1.00

Geometri

L = 35.4m : spannvidd

N = 10st . antalet snitt dar geometri definieras

Dimensionerande snitt som utvarderas

s=(01 69 71 281 2831 353) -m

n = 6st : antalet snitt dar barformaga utvarderas

Definition av upplag
( "yttre" = @andupplag / "inre" = upplag som fortsatter pa andra sidan stodlinjen )

Upplaga = "yttre" : upplag stodlinje A

Upplagg = "inre" : upplag stddlinje B

Definition av andavstyning
( "styv" = styv andavstyvning / "vek" = vek andavstyvning /

ingen andavstyvning )

"vek" : upplag stodlinje A

Typa

"styv" : upplag stodlinje B

Typg
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PROG S2.004 (T055)/2003-03-12

Shear capacity steel girder

Sida 5

Dimensionerande snittkrafter :

( Se sidor B3:24-28 )

Siast VEdmax MEdtiIIh.1 VEdmin MEdtiIIh.Z
0 -767 8599 -2771 -2601
6.9 -76 16458 -1654 15013
7.1 -18 19414 -1530 14566
10.6 415 20158 -1012 17985
24.6 2399 13374 845 4321
28.1 2874 3977 1121 -2992
28.3 3037 -3523 1157 -966
35.4 4066 -31504 1564 -13836
m kN kNm kN kNm
Geometri
( Avstyvning anges sasom"Ja" eller "Nej" )
Sy h, tw bss tsn bus tu Avstyvning Balk
0 1730 18 450 25 950 45 Ja 001
6.7 1730 18 450 25 950 45 Ja 001
7.0 1730 18 450 25 950 45 Nej 001
7.0 1725 16 450 25 950 50 Nej 002
14.2 1725 16 450 25 950 50 Ja 002
21.2 1725 16 450 25 950 50 Ja 002
28.3 1725 16 450 25 950 50 Nej 002
28.3 1700 20 750 50 950 50 Nej 003
28.5 1700 20 750 50 950 50 Ja 003
35.4 1700 20 750 50 950 50 Ja 003
- mm mm mm mm mm mm - -
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PROG S2.004 (T055)/2003-03-12

Shear capacity steel girder

Sida 6

BERAKNING

Funktion - faktor for bestamning av livets slankhet
(Se EC 3-1-5 avsnitt 5.1 )

735MP
e = | & _ 0814
ny

Funktion - kontroll av huruvida skjuvbuckling behdver beaktas

(Se EC 3-1-5 avsnitt 5.1 )

72 hw
Skjuvbucklings) = |"Ja" if —- < =

n W

"Nej" otherwise

Funktion - plastisk tvarkraftkapacitet
(Se EC 3-1-1 avsnitt 6.2.6 )

Vpird = | If Skjuvbucklings) = "Nej"
Ay < n-hyty

P ¥ Mo/3

Vp1.rd < OKN  otherwise
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PROG S2.004 (T055)/2003-03-12

Shear capacity steel girder

Sida 7

Funktion - avstand mellan avstyningar

for

a = [ Tvéaravstyningar< "Nej"

iel..N

Setart <~ Sw. If S > Sy, A Avstyvning= "Ja"

| |
Selut<— S if s<s A Avstyvning= "Ja"
slut NI W\ i y g

Tvaravstyningar< "Ja" if Avstyvning= "Ja"
(Ssiut— Sstart)  if Tvaravstyningar= "Ja" A Skjuvbucklings) = "Ja"

100m otherwise

Funktion - livhojd i borjan p& avstyvning

hw.start =

Tvéravstyningar< "Nej"
for iel..N

Sstart <— Sw. If S > Sy. A Avstyvning= "Ja"
1 |
Tvéravstyningar< "Ja" if Avstyvning= "Ja"
hw(Sstart) if Tvéravstyningar= "Ja"

hw(s) otherwise

Funktion - livhojd i slutet pd avstyvning

hw.siufS) =

Tvéravstyningar< "Nej"
for iel..N

Tvéravstyningar< "Ja" if Avstyvning= "Ja"
hw(sslut) if Tvaravstyningar= "Ja"

hy(s) otherwise

Funktion - dimensionerande livhdjd for votad balk

hw.start(s) + hw.slut(s)

hw.dim(s) =

2

Selut<— Sw.. . . If s< sy . A Avstyvning= "Ja"
N-i+1 N—i+1
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PROG S2.004 (T055) /2003-03-12
Shear capacity steel girder Sida 8

Funktion - skjuvbucklingskoefficient
( Se EC 3-1-5 bilaga A ekvation A.5)

<. = |0 if a=100m

otherwise

2
by . a
| — — >
5.34+ 4.00 [ N if e > 1

2
4.00 + 5.34-[%"') otherwise

Funktion - slankhetsparameter
( Se EC 3-1-5 avsnitt 5.3 ekvation 5.6 )

rw = | 1000 if x, =0
L
37.4-tye[x o

otherwise

Funktion - skjuvbucklingsfaktor vid styv avstyvning
(Se EC 3-1-5tabell 5.1)

. 0.83
rtwstyy = [n if lWST

083 if 083 <iw< 1.08
Aw n

1.37

— <
70 if 1.08 < 1.,y < 1000

0 if %y = 1000
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PROG S2.004 (T055)/2003-03-12

Shear capacity steel girder

Sida 9

Funktion - skjuvbucklingsfaktor vid vek avstyning
(Se EC 3-1-5tabell 5.1)

. 0.83
Awvek = |n if Ay < T

083 if 083 < iy < 1.08
Aw n

083 it 108 <1y < 1000

Aw

0 if %y = 1000

Funktion - bestdmning skjuvbucklingsfaktor

Xw = | Tvéravstyningar « "Nej"
for ie1..N
Tvaravstyningar «— "Ja" if Avstyvning = "Ja"
Igart < 1 1f s = s A Avstyvaning = "Ja"

1
g ¢ N—1+1 if s <5, A Avstyvning = "Ja"

N—-i+l

if Tvéaravstyningar = "Ja"
Xwstyy 1 igay = 1 A Upplagy = "inre" A Typa = "vek"
Xwvek 1if i = 1 A Upplagy = "yttre" A Typy = "vek"
Wow.styv if istart = 1 A Typa = "styv"
Xwstyy 1 igy = N A Upplagg = "inre" A Typg = "vek"
Xwvek 1f lgg = N A Upplagg = "yttre" A Typg = "vek"
Ko styv if igy = N A Typg = "styv"

Wow.styv if istart #1la iSh.lt #N

0 otherwise
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PROG S2.004 (T055) /2003-03-12

Shear capacity steel girder Sida 10

Funktion - livets tvarkraftskapacitet
( Se EC 3-1-5 ekvation 5.1)

v Xw fj-"\.v 'hw Ty
bwBRd = — =
V3

Funktion - bestamning av ekvivalenta flansar fér bestdmning av M¢rq

b = [byn If basrtsn> by tur

b otherwise
tr = |ty if Dsrrton> bunttun

tsr) otherwise

Funktion - forankringslangd
( Se EC 3-1-5 avsnitt 5.4 )

-

L'qj.ﬁd
HJLR;I

c = [100m if a = 100m

2
1.6-bs-te"-fif
a-| 0.25 + B otherwise
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PROG S2.004 (T055)/2003-03-12

Shear capacity steel girder Sida 11

Funktion - flansar bidrag till tvarkraftskapacitet
(Se EC 3-1-5avsnitt 5.4 )

f

yf

MtRrd = —-bf-tf-(hw+ tf)
¥ MO

Vptrd = |OKN if ¢ = 100m

2 2
br-tffyr MEgg
i L 1- otherwise
Cy M1 Mt Rd

Funktion - total tvarkraftskapacitet
( Se EC 3-1-5 ekvation 5.1)

Vi n 'fyw'hw'tw
b.RAmax= — =
\/:_3'“/ M1

VbRd = Vbw.Rd+ VbRd
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PROG S2.004 (T055)/2003-03-12 .
Sida 12

Shear capacity steel girder

RESULTAT

Interpolerad geometri och snittkrafter i studerade snitt

s hwmax hwmin hw thim tw
0.100 1730 1730 1730 1730 18
6.900 1730 1725 1730 1728 18
7.100 1730 1725 1725 1728 16

28.100 1725 1700 1725 1713 16
28.310 1725 1700 1700 1713 20
35.300 1700 1700 1700 1700 20

m mm mm mm mm mm

Interpolerad geometri och snittkrafter i studerade snitt

s Mgg™" by t; a c
0.100 -2346 450 25 6.70 1.73
6.900 15013 450 25 7.50 1.94
7.100 14566 450 25 7.50 1.95

28.100 3977 450 25 7.30 1.90

28.310 | -3562 750 50 7.30 2.20

35.300 [ -31110 750 50 6.90 2.08
m kNm mm mm m m
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PROG S2.004 (T055)/2003-03-12

Shear capacity steel girder

Sida 13

Delresultat barformaga i studerade snitt

s Skjuvbuckling Kt Aw Aw Vibw.Rd M; ra Viird
0.100 Ja 5.61 1.33 0.62 3971 7009 51
6.900 Ja 5.55 1.34 0.67 4283 7009 51
7.100 Ja 5.55 1.51 0.62 3518 6989 51

28.100 Ja 5.56 1.49 0.63 3510 6989 51
28.310 Ja 5.56 1.19 0.72 5079 23297 51
35.300 Ja 5.58 1.18 0.73 5072 23297 51

m - - - - kN kNm kN

Kontroll av barféorméga i studerade snitt

s’ " Voi.rd \
0.100 4023 0 > 2755
6.900 4334 0 > 1654
7.100 3570 0 > 1530

28.100 3562 0 > 2874

28.310 5131 0 > 3038

35.300 5123 0 > 4052
m kN kN kN
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