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1.1 KONSTBYGGNADSTYP

Slakarmerad plattbro med andskarm utford i tva spann.
Samtliga stod &r utférda med cirkuldra pelare.

Grundl&ggning forutsatt ske med plattgrundlaggning.
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SEKTION D-D
Andskarm/vingmur

File : A1 Allmént och Matt
Datum : 2026-07-05
Tid : 12:09




Status : Page:
Part A - CALCULATION ASSUMPTIONS Al:9
RC slab road bridge Date : Created
G5
R BURAN
Q| 3 J
c 4 ‘ \
— \
) |
() |
e ‘
V- o g
|

DETALJ1
N:a kantbalk

{ S— _t
A N
Ql | |
= | |

DETALJ?2
Mellanstdd

File : A1 Allmént och Matt
Datum : 2026-07-05
Tid : 12:09




Status : Page:
Part A - CALCULATION ASSUMPTIONS Al1:10
RC slab road bridge Date : Created

/s
A%
,’//
T /2.5
e =
. \ee
DETALJ 3

S:a kantbalk

File : A1 Allmént och Matt
Datum : 2026-07-05
Tid : 12:09




Status : Page:
Part A - CALCULATION ASSUMPTIONS Al:11

RC slab road bridge Date : Created :

1.3 GRUNDLAGGNING

En tolkning av MUR samt tillhérande handlingar i FU dr utférd av ansvarig geoteknisk ansvarig M.
Henriksson 2017-06-15. Tolkad geoteknik och vald grundlaggnings metod ar redovisad pa
"Principiell utformning” se ritningar 143K2010 och 143K2011.

Redovisade tolkade geoteknik vid respektive stod ar hamtade ifran geotekniska ritningar 10060924
och 100G0925.

For samtliga stod utgors naturlig mark av lera ovan berg.

Grundlaggning av samtliga stod sker pa packad fyllning av sprangsten med minsta tjocklek 0.8 m
enligt AMA Anlaggning kapitel CEB.411. Massutskiftning av forekommande lera utfors sa att
undergrund bestar av pallsprangt berg eller moréan.

Grundlaggningsniva stod 1 : +18.00

Grundlaggningsniva stod 2 : +16.00

Grundlaggningsniva stod 3 : +17.19

Grundvattennivaer : UK bottenplatta — +19.1 ( fore permanent grundvattensankning )

Material Cuk Ok Ex p
Lera 14 - - 17 8
Sprangsten - 45 50 18 11
Morén 37 30 20 12
- kPa | deg MPa kKN/m3 | kN/m?3

Partialkoefficienter :

Parameter Symbol Varde
Skjuvhallfasthet c 1.3
Friktionsvinkel ¢ 1.3
Tunghet p 1.0
E-modul E 1.0
Omrakningsfaktor?!?) TMtotal 1.0x1.0x1.0=1.1
Fotnot
1) MN1234=10 MN56=10 Mn7.8=11
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14 NORMER OCH FORFRAGNINGSNDERLAG

e  Principiell utformning ( ritningar 143K2010 och 143K2011)

e TRVKBro 1l ( TRVK Bro publ. 2011:085 ) inkl. supplement 1

e TRVRBro 11l ( TRVR publ 2011:086 ) inkl. supplement 1

e Europastandarder SS-EN 1990 tom SS-EN 1999 enligt TRVK Bro A 1.2.3.2
o Trafikverkets forfattningssamling ( TRVFS 2011:12)

e Bdrighetsberdkning av broar version 3.0 ( TDOK 2013:0267 )
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1.5 TEKNISK LIVSLANGD

Teknisk livslangd 120 ar géller for hela bron.
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1.6 MILJO

Végmiljo anses rada pa brobaneplatta.

Miljoer for enskilda betongytor se tabell avsnitt 1.11.
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1.7 MATERIAL

Betong :
Armering :
Motfyllning :

Bel&ggning vagbana :

Belaggning gangbana :

C35/45 (fek = 35 MPa)
K500CT
Spréngsten enligt AMA CEB.521

40 mm ABS > B70/110
50 mm PGJA
5 mm tatskiktsmatta

60 mm ABT > 11/B160/220

60 mm - 105 mm ABb > 11/B160/220
20 mm ABT 8 /B70/100

5 mm tatskiktsmatta
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1.8 GEOTEKNISK KLASS

Geoteknisk klass GK2

1.9 SAKERHETSKLASS

Geoteknisk barférmaga : sakerhetsklass 2

Konstbyggnad i 6vrigt : sakerhetsklass 3

Val av sékerhetsklass enligt TRVFS 2011:12 kapitel 1 avsnitt 108 C.
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1.10 TB OCH SPRICKKRITERIER

Exponeringsklasser ar bestdmda enligt TRVR Bro avsnitt D.1.3 samt SS-EN 206-1.

OTB vaganlaggning kapitel 15 anger att Cmin = 40 mm.

Vagmiljo.;
RO/ RV T (I . :
Q f TOTAL BROLANGD 424 m .
fe /
i il J!”m"!—ﬂmwmmmm g i
7 V= - e =11
LT |
L L,MiNt..Tom"
—~PP=— T ——<
'l_"\(%‘ g
T i Tt
il
T VAG
~ 1350 m

Anm. Definition av vagmiljo se TRVFS kapitel 22 §5.
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Klassindelningar. bra.;

Konstruktionsdel Sékerhetsklass Livslangdsklass Exponeringsklass
Underbyggnad :

= Stdd 1-3, UK bottenplatta 3 L100 XC2/ XF3
= Stdd 1 och 3, bottenplatta dvrigt 3 L100 XC2/ XF3
= Stod 2, bottenplatta i Gvrigt*) 3 100 XD3 | XF4
= Pelare — stod 1 3 L100 XC4 | XF4
o Pelare — stdd 2 dver vagbana 3 L100 XD3/ XF4
= Pelare — stod 2 under vigbana*) 3 L100 XD3 /1 XF4
= Pelare — stod 3 dver niva +19 3 L100 XD3/ XF4
o Pelare — stod 3 under niva +19 3 L100 XC2/ XF3
= Andskarm fran fyllning - 3 100 XC4 | XF3
= Andskarm mot fyllning 1) 3 L100 XC2/ XF3
= Vingmur 3 L100 XD1/ XF4
Overbyggnad :

= Kantbalk 3 L100 XD3/ XF4
= OK farbaneplatta 3 3 L100 XD1/ XF4
= Liv farbaneplatta i vagmiljo 2 3 100 XD3 / XF4
= UK farbaneplatta i vagmiljo ) 3 L100 XD3 / XF4
= Liv farbaneplatta grundkrav 2 3 100 XD1/ XF4
= UK farbaneplatta grundkrav %) 3 100 XD1 / XF4

Fotnoter

1) Overkant andskarm ar belagen 1.2 m under UK beléggning vilket &r djupare &n 1.0 m. Krav pé
vagmiljo gar endast 1.0 m under UK belaggning.

) Langsta spannet anses inte beldget i vagmiljo inom omrédet 16 m ifrén stod 1. | detta omréade
galler istallet XD1 / XF4.

%) Krav pé& vagmiljo utgar da tatskiktsmatta i OK farbaneplatta.

4) Krav for frontmurar enligt TRVR tabell D-1-2 fotnot 1 tillimpas inte for vare sig pelare eller
bottenplatta.

Anm. Vid val av betongens tackskikt tillampas hégsta inom studerad konstruktiondel.
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Crmin.dur . minsta tackskikt med hansyn till miljépaverkan
Cmin.b . minsta tackskikt med hansyn till krav pa vidhaftning
ACdev . utforandetolerans enligt SS-EN 1992-1-1 8.4.4.1.3
Conin = MaXLin b Conin aur, LOMMTA0mmy} : SS-EN 1992-1-1 ekvation 4.2 samt tillaggskrav OTB
Crom = Crnin T ACyey : SS-EN 1992-1-1 ekvation 4.1
Konstruktionsdel Y wi® Vete®  Cminaur®  Cmind™  Cmin - ACgev®  Crom®
Underbyggnad :
= Stod 1-3, UK bottenplatta 1.0 040 0.50 15 20 40 757 95%)
= Stdd 1 och 3, bottenplatta i 6vrigt | 1.0 0.40  0.50 15 20 40 10 50
= Stdd 2, bottenplattor i vrigt 1.8 0.15 0.40 45 25 45 10 55
= Pelare — stod 1 1.2 030 0.50 20 25 40 10 50
= Pelare — stdd 2 Over vagbana 1.8 015 0.40 45 25 45 10 55
= Pelare — stdd 2 under végbana 1.8 0.15 0.40 45 25 45 10 55
= Pelare — stod 3 dver niva +19 1.8 0.15 0.40 45 25 45 10 55
o Pelare — stod 3 under niva +19 1.0 040 050 20 20 40 10 55
= Andskarm fran fylining 1.2 030 0.50 20 20 40 10 50
= Andskarm mot fyllning 1.0 0.40 0.50 15 20 40 10 50
= Vingmur 15 020 0.40 25 20 40 10 50
Overbyggnad :
= Kantbalk 1.8 015 0.40 45 20 45 10 55
= OK farbaneplatta 15 020 0.40 25 25 40 10 50
= Liv farbaneplatta i vagmiljo 1.8 015 0.40 45 20 45 10 55
= UK farbaneplatta i vagmiljo 1.8 015 0.40 45 25 45 10 55
= Liv farbaneplatta grundkrav 15 020 0.40 25 20 25 10 55
= UK farbaneplatta grundkrav 15 020 0.40 25 25 25 10 55
- - mm - mm mm mm mm mm
Fotnoter

1) Enligt TRVFS 2011:12 kapitel 21 tabell ¢
2)  Enligt TRVFS 2011:12 kapitel 21 tabell b
%) Enligt TRVFS 2011:12 kapitel 21 tabell a
+) Enligt TRVFS 2011:12 kapitel 21 tabell a

%) Enligt SS-EN 1992-1-1 tabell 4.2. Maximal stdngdiameter ¢20 forutsatts.

®)  Enligt SS-EN 1992-1-1- avsnitt 4.4.1.3.

") Enligt TRVFS 2011:12 kapitel 21 §6 och TRVR Bro D.1.3.3 utokas utférande toleransen 10
mm med 65 mm hénsyn till ojadmnheter vid gjutning mot packad fylIning.

&) Nominellt tackskikt som anges pé ritning. Utdkas s& att lika inom varje konstruktionsdel.

%) TRVK Bro D.2.2.1.4 anger att vid dimensionering &r dock 50 mm statisk overksam.
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1.11 BESKRIVNING MATHCAD

Typsnitt

Kommenterande text skrivs med typsnitt Arial som denna text visar.
Aktiv matematisk text (indata, formler, utdata m.m.) skrivs med typsnitt "Times New Roman” som denna text visar.

In- och utdata, olika likhetstecken med mera.

For indata anvands i de flesta fall (a:=1), dessa indata galler inom omradet efter deras plats i dokumentet,
d.v.s. till hdger och under dem. Indata skrafferas for att synas tydligare.

Vissa varden anges som "globala" med tre streck i likhetstecknet (a=1) och galler i hela dokumentet
oavsett plats.

| "underrutiner", markerade med vertikala streck, anvands (a<—1) for indata.

Resultatutskrift bestélls med vanligt likhetstecken, (a=1 )

Talserier skapas med ( M,a..N ) som ger en talserie fran (M ) till (N ) med steget (a ). Utan (a ) fas steget
1.

Index pa variabelnamn kan vara:
- del av namnet (M)y)
- elementnummer for ett vektorelement (Nj om &r det i:te elementet av vektorn n)
- elementnummer for ett matriselement (Ng t dar S &r rad och t kolumn)

Bada indextyperna samtidigt forekommer ocksa (Srmi ).

Forklaringar till vanligt férekommande funktioner

Funktioner som skrivs pd samma satt som i normalt matematiskt bruk forklaras inte har.

Ekvationsldsning

root(uttryck,var) vardet av var da uttryck = 0.

given..uttryck.. find(x,y..) vardet av x,y.. da uttrycken mellan given och find ar uppfyllda. Kan ocksa
anvandas for att I6sa olikheter och system av ekvationer eller olikheter.

Trigonometri

deg konstant = /180 for konvertering av grader (360) till radianer, anvédnds som
multiplikator i trigonometriska uttryck dar indata ar i grader.

gon som ovan men = n/200, definierad av oss da gon anvands som indata.
Avrundningar
floor(x) heltalsdelen av x.

ceil(x) narmaste heltal storre an x.
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Villkorssatser
if(villkor,a,b) a om villkor &r sant, annars b. Villkoret &r normalt en olikhet och a resp. b

kan vara matematiska uttryck eller &nnu en villkorssats som nedan.
if(villkor 1,a, if(villkor 2,b, if(villkor 3,c,d)))

villkorssats i flera steg dar villkoren ordnas i stigande eller fallande ordning.
Om forsta villkoret ar falskt forsatter kontrollen efter andra kommatecknet
med nésta villkorssats 0.s.v. Exemplet lases:

"a” om villkor 1” ar sant annars ”if(villkor 2,b, if(villkor 3,c,d))”
”b” om “villkor 2” &r sant annars ”if(villkor 3,c,d)”
”¢” om “villkor 3” &r sant annars ”d” om inget av villkoren &r sanna.

Och kan ritas som flodesschema s& hér:

villkor 1, sant: — a
falskt: — villkor 2, sant;: — b
falskt.:—» villkor 3, sant: — ¢
falskt: —» d

| vissa fall anvands Mathcads programmeringsfunktion for att I6sa villkorssituationer.
Programmeringsfunktionen utmarks av ett lodratt streck langs hogra ledets vansterkant och ger stérre
mojligheter till logiska jamforelser an if-satsen ovan. Har nedan gors t.ex. en jamforelse av en textstrang som

logisk variabel, om vardet av " Tryckt” ar ”ja” sétts tryckzonshojden till tvarsnitthjden ”H”, och i annat fall
anvands produkten "€ - d”.
&= |H if Tryckt = "ja"

&d otherwise

Programmeringsfunktionen kan ocksa anvandas for att géra berakningsslingor som avbryts nar ett villkor inte

langre &r uppfylit. | exemplet nedan far X vardet av | férsta gangen som Vsx(j) ar stérre &n noll i en
slingberékning dar j 6kar i steg om 10 for varje varv i slingan.

x=1j<0
while Vg, (j) <0

j«<j+10

File : A1 Allmént och Matt
Datum : 2026-07-05
Tid : 12:09



Status : Page:
Part A - CALCULATION ASSUMPTIONS Al:22

RC slab road bridge Date : Created :

Matrisfunktioner

linterp(vx,vy,X)

linjart interpolerat varde vid x 1&ngs en linje mellan punkter definierade av
vektorerna vx och vy som utgdr listor av punkternas x- resp. y-koordinater.

max(A) storsta element i matrisen A.
min(A) minsta element i matrisen A.
median(A) medianvardet av elementen i A, anvands for funktioner som begransas av
max- och minvéarden.

rows(A) antal rader i matrisen A.
cols(A) antal kolumner i matrisen A.
sort(v) sorterar elementen i vektorn v i stigande ordning.
CSOrt(A,n) sorterar raderna i matrisen A efter elementen i kolumn n.
rsort(A,n) sorterar kolumnerna i matrisen A efter elementen i rad n.
reverse(A) omvand ordning pa raderna i matris A.

—_—

M = <M - e N-1073-N> en pil dver ett uttryck innebér att vektorelementen behandlas i tur och

ordning istallet for med strikt vektoralgebra. Vektorerna fungerar da enbart
som datalistor.

D& sorteringsfunktionerna ovan anvands pa en matris som skrivs in direkt i funktionens parentes fas dubbla
parenteser som nedan dar stérsta vardet av a och b ska véljas. Det ena parentesparet hér till funktionen och
det andra till matrisen:

o (o) ={()
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2. STATISKT SYSTEM

2.1  ALLMANT
2.2  SYSTEMSKISS

2.3 TVARSNITTSKONSTANTER

24  MATERIAL

2.5 RANDVILLKOR

2.7 MESH

sida 2:2-3
sida 2:4-16
sida 2:17-24
sida 2:25-27
sida 2:28-42
sida 2:43-47
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21 ALLMANT

Bron ar utford som slakarmerad plattbro i tva spann med andskarm. Stoden ar utforda sa cirkulara
pelare. Samtliga bottenplattor ar grundlagda pa packad fylIning.

Brobaneplatta ar utford horisontell i statisk modell. Den modelleras med ortotropa skalelement med
beteckning Deck.

Kantbalkar anses endast bidraga sasom last och ej med nagon styvhet. Dessa ér betecknad Edge
Beams.

Andskarmar modelleras som ortotropa skalelement med beteckning End Shields.
Vingmurar modelleras som ortotropa skalelement med beteckning Wing Walls. Dessa ar inforda i
den statisk modellen for att da mojliggor automatisk bestamning av upptradande lasteffekter mot

denna konstruktionsdel av egentyngd, jordtryck och overlast.

Stoden modelleras som cirkuléra pelare med varierande langd motsvarande inverkan av verklig
skevning av beldggning. Pelarna modelleras som 3D-balkelement med beteckning Columns.

Brobaneplattan ar utford med tvérbalkar i l1age for respektive stod. Dessa ar modellerade som 3D-
balkelement och betecknas Transversal Beams.

Samtliga konstruktionsdelar ar stelt férbundna i den statisk modellen.

For att kunna gora en rimlighetskontroll kommer en systemberékning i 2D utféras med STEP 2
i brons langdriktning, se bilaga 6.

Bron &r tillverkas med lutning 2.54% i langdriktning och 2.50 % i tvarled. | den statiska modellen
utfors dock brobanan helt horisontell, se sida A2:4. Denna forenkling ar beaktad vid bestdmning av
nivan for underkant pelare som betecknas Lb, se sidor A2:22-23.
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Bilagor :

arOOE

System 001 :
System 001 :
System 001 :
System 001 :
System 001 :

Indatakvitto
Resultat reaktioner
Resultat pelare
Resultat deck
Resultat tvarbalkar
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2.2 SYSTEMSKISS

2.2.1 Geometri

En forenklad geometri enligt redovisning nedan tilldmpas i den statiska modellen.

ELEVATION
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SEKTION A-A
Deck ( Farbaneplatta i tvérled )
GO g B oL
) | Al AT A
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‘; _ ) 4 X X _l T
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[ | 3 | | F
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DETALJ1 DETALJ?2
Norra kantbalk Sddra kantbalk
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SEKTION B-B
Transversal beams
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SEKTION C-C

Transversal beams
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RC slab road bridge

Oz =Xt

o) ()
A
—

45 \
| A ,
. Fh i a
0 D ( N ,f:_;'( 4
= : [ .
| 4 ) “[ tl\r *," k 7
| < LG\'% TONE) \\1(&_
\J
PLAN
Utséttning
Punkt Sektion X y Level L
P1 0/080 80.0 0 +10.0
P2 0/150 150.0 0 +10.0
- m m m m
Tabell 1
Utsattning
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2.2.2 Systemlinje

Bron ar modellerad med Deck, Transversal beams, End Shields samt Coloumns.

Samtliga statiska element &r férenade med stela lankar.

Oversikt 3D
Samtliga statiska element med visualiserad geometri.
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Vy 3D

Oversikt samtliga statiska element redovisad som FE-modell.
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PLAN, Transversal beams

Tvarbalkar redovisad med visualiserad geometri.
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Vy 3D, Deck
Farbana &r redovisad med visualiserad geometri.
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Vv 3D, End Shields

Andskarmar ar redovisad med visualiserad geometri.
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Vy 3D, Wing Walls

Vingmurar ar redovisad med visualiserad geometri.
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Pelarna vid respektive stod &r redovisade med visualiserad geometri.

File : A2 Statiskt system
Datum : 2026-07-05

Tid: 12:13




Status : Page:
Part A - CALCULATION ASSUMPTIONS A2:17
RC slab road bridge Date : Created :
2.3 TVARSNITTSKONSTANTER
2.3.1 Konstruktionsdel : Deck
Principfigur av farbaneplatta i tvérled, se figur nedan.
{ C \
i~
| L HO D |
ly\‘ | | - ]J
N - = C
i
Sektion 0/97.8 (F1 =100 gon ) : Sektion 0/134.2 (F1=109.2gon):
Punkt CcC TH PV Punkt CcC TH PV
1 -11.75 0.2 0.095 1 -11.75 0.2 0.095
2 -11.57 1.1 0.095 2 -11.57 1.1 0.095
3 15.12 1.1 0.095 3 15.12 1.1 0.095
4 15.30 0.2 0.095 4 15.30 0.2 0.095
- m m m - m m m
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RC slab road bridge Date : Created :

2.3.2 Konstruktionsdel : Transversal beams

Tvéarbalkarna ar definierade sasom Rectangular beam. Tvarsnittskonstanter bestams automatiskt
utifran angiven geometri.

Systemlinjen motsvaras av TP for tvarbalkarna och &r definierad relativt OK farbana enligt figur
nedan.

e — — — —

D,

* 1\. 4
\‘\\ ‘ = l
| S i
{ G =
3 \ < NS
é‘ (D IT.’\J ‘ ,
Z £ P (o
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RC slab road bridge Date : Created :

Tvarbalk Dstart Dslut SN Dv H W
TVB1 -11.75 15.30 2 0 1.30 1.20
TVB2 -11.75 15.30 3 0 1.30 1.20
TVB3 -11.75 15.30 4 0 1.30 1.20

- m m - m m m
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RC slab road bridge Date : Created

2.3.3  Konstruktionsdel : End Shield

Andskarmar ar definierade som skalement med geometri enligt nedan.

S \T’ . _— ’
(T '
o
\ =
\
..
J !
[ =
i |
\
|
' [
ISP ap ML VAROA
— z 7. T
TN (N —2 (]
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Stod SN Hbot SN Ttop Thot Bleft Bright
1 1 +6.905 2 0.70 0.80 11.75 15.30
3 5 +6.905 3 0.70 0.80 11.75 15.30
- m - m m m m
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2.3.4 Konstruktionsdel : Columns

Pelarna ar definierade sdsom Circular beam.

Cross Section Area :

Moment of Inertia, h-axis :

Moment of Inertia, v-axis :

Torsional Rigidity:

Beam height :

%-(1.Om)2 = 0.785m?
é-(mm)4 =0.049m"*

7. (1.om)* =0.049m"*
64
0.0001 m

1.0m

Systemlinjen motsvaras av TP for pelare fran UK farbana till niva UK bottenplatta enligt figur

nedan.

n
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No cc Lb CS
1 -10.225 3.44 Pelare
2 -6.225 3.34 Pelare
3 -2.225 3.24 Pelare
- 0 3.18 -
4 1.775 3.22 Pelare
5 5.775 3.37 Pelare
6 9.775 3.47 Pelare
7 13.775 3.52 Pelare
_ m m _
Stod2-(SN=3):
No cc Lb CS
1 -10.225 1.91 Pelare
2 -6.225 1.81 Pelare
3 -2.225 1.71 Pelare
- 0 1.65 -
4 1.775 1.69 Pelare
5 5.775 1.84 Pelare
6 9.775 1.94 Pelare
7 13.775 1.99 Pelare
R m m R
Stod3-(SN=4):
No cc Lb CS
1 -10.225 3.44 Pelare
2 -6.225 3.34 Pelare
3 -2.225 3.24 Pelare
- 0 3.18 -
4 1.775 3.22 Pelare
5 5.775 3.37 Pelare
6 9.775 3.47 Pelare
7 13.775 3.52 Pelare
_ m m _
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2.3.5 Konstruktionsdel : Wing Walls

Samtliga vingmurar utformas lika enligt redovisning nedan.

L1
] ~. L2

Level L1 (m) 10 J\ ,/I: L3

- i i L4
Level L2 (m): 10
Level L3 (m): 9
Levell4(m) 82
Length D (m): 3
Angle A (gon): 100 T?
Thickness T1(m): 04 ﬂ-i:;t A = *.\‘-\ -

/. — b

Thickness T2 (m): 0.4 & D \\\
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24 MATERIAL

Tvarkontraktionstalet for osprucken betong antas vara 0.2 och 0 for sprucken betong enligt SS-EN

1992-1-1 avsnitt 3.1.3 (4). | systemberakning tillampas tvarkontraktionstalet for sprucken betong ty
anses pa séaker sida ty ger mindre lastspridning.

24.1

Deck & Wing Walls : isotrop betong

Betong C35/45 med material egenskaper Ecm = 34 GPa

Es
Ea
Gaa
Gz
Gaz

v

Young’s modulus in the s-direction
Young’'s modulus m the a-direction
shear modulus in the as-plane
shear modulus in the sz-plane
shear modulus in the az-plane

Poisson’s ratio

Support line

Shell element Support line

Material Type MT: Weight (KN/m3): 25

Young's Modulus Es (kPa). 34000000 Thermal Expansion (1/K):  1e-005
Young's Modulus Ea (kPa): 34000000 Damping: 0.04
Poisson's Ratio: 0

Shear Modulus Gsa (kPa): 17000000

Shear Modulus Gsz (kPa): 17000000

Shear Modulus Gaz (kPa): 17000000
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2.4.2 End Shield : isotrop betong

Betong C35/45 med material egenskaper Ecm = 34 GPa

En fiktiv densitet infores for att undga beakta vikt av andskéarm inuti farbana.

3.0m-0.7m-y =(3.0m—-1.1m)-0.7m- 25k—N3 = Vi = 16k—N3
m m
Material Type MT: lsotropic v | Weight (kN/m3): 16
Young's Modulus Es (kPa): 34000000 Thermal Expansion (1/K):  1e-005
Young's Modulus Ea (kPa): 34000000 Damping 0.04
Poisson's Ratio: 02
Shear Modulus Gsa (kPa): 14166666 6666
Shear Modulus Gsz (kPa). 14166666 6666(
Shear Modulus Gaz (kPa). 14166666 6666¢
2.4.3 Transveral beams : ortotrop betong

Betong C35/45 med material egenskaper Ecm = 34 GPa

En fiktiv densitet infores for att undga beakta vikt av tvarbalkar inuti farbana.

kN kN
1.3m-1.2m-y,, = (L.3m—-1.1m)-1.2m- 25— =y, =4—
m m
Matenal Type MT: Isotropic g Weight (kN/m3): 4
Young's Modulus Es (kPa): 34000000 Thermal Expansion (1/K):  1e-005
Young's Modulus Ea (kPa): 34000000 Damping: 0.04

Poisson's Ratio: 0
Shear Modulus Gsa (kPa):

Shear Modulus Gsz (kPa):

Shear Modulus Gaz (kPa):
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2.4.4  Columns : ortotrop betong

Betong C35/45 med material egenskaper Ecm = 34 GPa

Material Type MT [isotropic v | Weight (k/m3) 25
Young's Modulus Es (kPa): 34000000 Thermal Expansion (1/K)  1e-005
Young's Modulus Ea (kPa): 34000000 Damping: 0.04
Poisson's Ratio 02

Shear Modulus Gsa (kPa). | 14166666 6666

Shear Modulus Gsz (kPa): |14 166666 66660
Shear Modulus Gaz (kPa): | 14166666 6666
2.4.5 Edge Beams : ortotrop betong

Betong C35/45 modelleras dock med forsumbar styvhet.

Material Type MT: Isotropic 7 Weight (kN/m3): 25
Young's Modulus Es (kPa). 34000 Thermal Expansion (1/K):  1e-005
Young's Modulus Ea (kPa) 34000 Damping- 0.04
Poisson's Ratio: 0

Shear Modulus Gsa (kPa): 17000
Shear Modulus Gsz (kPa):  |17000

Shear Modulus Gaz (kPa): 17000
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2.5 RANDVILLKOR

2.5.1  Grundlaggning : Foundation

Pelare vid stdd 1, stdd 2 och stdd 3 &r modellerade med en Boundary node vid respektive stod
enligt principfigur nedan.

..L/ Boundary node

Randvillkoren modelleras som lokala enligt figur nedan i syfte att erhalla reaktioner transformerade
reaktioner i dessa riktningar.

—— Support line

~ : - > Stake out line

<,

Stod SN | Direction T1 T2 T3 R1 R2 R3 Level L
1 2 Global FIX FIX FIX 106340 1929 Free +3.18
2 3 Global FIX FIX FIX 121307 2871 Free +1.65
3 4 Global FIX FIX FIX 106340 1929 Free +3.18
- - - KN/m | KN/m kKN/m | MNm/rad | MNm/rad | MNm/rad m
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Bestamning av inspanning i grunden sker med berékningsprogram T009 utford i Mathcad dér

samtliga formler och delresultat redovisas.

Inspénning stéd 1 :

MNm
rad

Kg, =1929

MNm
rad

K, =106430

Inspénning stéd 2 :

MNmMm

K., =2871
R2 rad

MNm
rad

K, =121307

:sida A2:36

:sida A2:36

1 sida A2:42

1 sida A2:42
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Inspénning stéd 3 :

K., —1929-MNM : sida A2:36
rad
Styvhet i tvérled ( Roation about 1) :
K., —106430 MNM : sida A2:36
rad
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Styvheteter i grunden Sida A2:31

PROG T009/2006-02-06

Obijekt : Andstod

PRINCIPFIGUR

Geometri och undergrund

Berakningen av ekivalent styvhet i grund ar utférd enlig TR Bro bilaga CB.6 for en fiktiv
lasten motsvarande g ( = 100 kPa ) . Denna anvands endast for bestamning av ekvivalent
sattningsmodul.

= FTCENT = {///g/m
X o T e Awax
. T
xI - T T T
= keu
L7 XK K —%
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PROG T009/2006-02-06

TEORI

Styvheten i undergrunden &r utford enligt harledning nedan.

B1 _ _E,aB B-L E,a-B-L

22 2-H 4 8-H

File : PROG T009.xmcd
Datum :2017-07-21
Tid : 18:41



Styvheteter i grunden

PROG T009/2006-02-06

Sida A2:33

INDATA

Geometri

Bottenplatta :

b = 3.5m

Underliggande jordmaterial

n = 2st

Antal skikt ( minst 2 skickt erfordras ):
Skikt Ex h Anm,
1 50 0.80 Sprangsten
2 30 1.00 Morén
- MPa m -

| = 26.0m
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Styvheteter i grunden

PROG T009/2006-02-06

Sida A2:34

BERAKNINGAR

Total skikttjocklek

H:Z h,

Nivaer for respektive skikt

zg = for iel.n

Z.i(—Z

) +hi—1mm

2-i-1

22-i+1 <« 22~i + 1mm

zg =(0.000 0.800 0.801 1.800 1.801)m

H=18m
i=1
Sattningsomrade
Zmax = Min(2-b, H)
Zmax = 1.8m
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PROG T009/2006-02-06
Funktion for
sattningsmodul
Eskzz foriel.n-1
E2‘i < Eki
i1 < Bk, g
E
Eq¢ =(50 50 30 30 1000)-MPa
Ex= Iinterp(zs,Esk,z)
Pakanningar enligt 2:1
g = 100kPa
A q b1
G, =qQ—
Vo T b+ 2)(1+2)
Karakteristisk sattning
H
AGV
Sy = — 4z Sk = 3.8-mm
Ex
om
Ekvivalent sattningsmodul
Zmax
J Aoy, dz
Ep = — E' = 37-MPa
Sk
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Styvheteter i grunden

PROG T009/2006-02-06

Sida A2:36

Funktion foér styvhet grunden
( Se hérledning avsnitt TEORI )

L-B3E,
kok(B,L) = TR

Rotation kring plattans korta riktning ( x-x riktning )

MNm
kok(b.1) = 1929-—— =

1
6= kok(b.1)

Rotation kring plattans I&nga riktning ( y-v riktning )

MNmM
rad

kgk(1.b) = 106430

1
10°.c, = 9

C.o=——
T kok(l,b) m

109~C¢ — 518 ——

rad
kNm

rad

"kNm
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PROG T009/2006-02-06

Obijekt : Mittstod

PRINCIPFIGUR

Geometri och undergrund

Berakningen av ekivalent styvhet i grund ar utférd enlig TR Bro bilaga CB.6 for en fiktiv
lasten motsvarande g ( = 100 kPa ) . Denna anvands endast for bestamning av ekvivalent
sattningsmodul.

= FTCENT = {///g/m
X o T e Awax
. T
xI - T T T
= keu
L7 XK K —%
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PROG T009/2006-02-06

TEORI

Styvheten i undergrunden &r utford enligt harledning nedan.

B1 _ _E,aB B-L E,a-B-L

22 2-H 4 8-H
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INDATA

Geometri

Bottenplatta :

b = 4.0m

Underliggande jordmaterial

n = 2st

Antal skikt ( minst 2 skickt erfordras ):
Skikt Ex h Anm,
1 50 0.80 Sprangsten
2 30 1.00 Morén
- MPa m -

| = 26.0m
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PROG T009/2006-02-06

BERAKNINGAR

Total skikttjocklek

H:Z h,

H=18m
i=1
Sattningsomrade
Zmax = Min(2-b, H)
Zmax = 1.8m

Nivaer for respektive skikt

zg = for iel.n

2, i< i+ hi — 1Imm

22-i+1 <« 22~i + 1mm

zg =(0.000 0.800 0.801 1.800 1.801)m
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Styvheteter i grunden

PROG T009/2006-02-06

Sida A2:41

Funktion for
sattningsmodul

Eskzz foriel.n-1
E2‘i<_Eki

E,. ,«E
2:i+1 Ki 1

Eq¢ =(50 50 30 30 1000)-MPa

Ex= Iinterp(z s,Esk,z)

Pakanningar enligt 2:1
g = 100kPa

PO -
v=d (b +2)-(1+ 2)

Karakteristisk sattning

om
Ekvivalent sattningsmodul

Zmax
J Aoy, dz

0
Y = ——

Sk

Sk = 3.9-mm

E', = 37-MPa
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Styvheteter i grunden

PROG T009/2006-02-06

Sida A2:42

Funktion foér styvhet grunden
( Se hérledning avsnitt TEORI )

L-B3E,
kok(B,L) = TR

Rotation kring plattans korta riktning ( x-x riktning )

MNm
kok(b.1) = 2871 — =

1
6= kok(b.1)

Rotation kring plattans I&nga riktning ( y-v riktning )

MNmM
rad

kgk(1.b) = 121307

1
10°.c, = 8

C.o=——
T kok(l,b) m

10%.Cy, = 348 —

rad
kNm

rad

"kNm
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2.7 MESH

| den statiska modellen férekommer skalelement och balkelement.

2.7.1 MESH : Skalement

Konstruktionsdelar Deck och Abutement & modellerade som 4-nodiga skalement med en inre

integrationspunkt enligt figur nedan.

Shell node

Fiqur 5-2 i Theory Manual
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Deck :
No. of Shell Elements across
Left Side of Stake Out Line: 24
Right Side of Stake Out Line: 28
No. of Shell Elements along: 5 Change
\Part  Elements
1 6
2 38
3 28
4 5
| | |
% & %
G ey i
EE i E
i i Ed
& & ]
I o= 4
: ¢ :
\ | |
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MNo. of Vertical Elements:
Adjust Mesh

(") Substructure

(@ Superstructure

8
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2.7.2 MESH : 3D-balkelement

Konstruktionsdelar Transversal beams &r modellerade som 2-nodiga 3D-balkelement med en inre
integrationspunkt enligt figur nedan.

Se fiqur 5-1 i Theory Manual
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Tvarbalkar :

( Element 52 st / tvarbalk )

( Element 8 st/ pelare )
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3. LASTER
3.1 EGENTYNGD sida 3:2-3
3.2 BELAGGNING sida 3:4
3.3 JORDTRYCK sida 3:5-11
3.4 STODFORSKJUTNING sida 3:12
3.5 KRYPNING sida 3:13-16
3.6 KRYMPNING sida 3:17-20
3.7 TRAFIKLAST sida 3:21-47
3.8 BROMSLAST sida 3:48-69
3.9 SIDOKRAFT sida 3:70
3.10 OVERLAST sida 3:71-79
3.11 TEMPERATUR sida 3:80-87
3.12 VINDLAST sida 3:88-90
3.13 LASTKOMBINATIONER sida 3:91-97
3.14 OLYCKSLAST sida 3:98-100

3.15 SAMMANSTALLNING AV OKAT JORDTRYCK AV RORELSE  sida 3:101-102
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RC slab road bridge

EGENTYNGD
= 25-k—'\: : betong
m
=77 k—N3 : stal
m
Prace = 0.6k—N - racke
m
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3.1.1 Overbyggnad

Egenvikt av farbaneplatta, vingmur, andskarmar och kantbalkar har bestamts automatiskt utifran

angiven geometri.

Inverkan av racke hanteras genom att infora fiktiv area pa kantbalk.

précke = 06k_N

m
p - 420mm -+ 480mm _ 4 om  hojd kantbalk
W =400mm . bredd kantbalk

0.4m- H'-25k—N3 = (O.45m -0.40m- 25k—N3 + O.6k—Nj = H'=0.51m
m m m

Type: Raised v r @_f L
Height H (m): 0.51 H ——
Width W (m): 0.40 ‘ Ch
Vertical Offset Ov (m): 0.10 ' W
Horizontal Offset Oh (m)  0.075 \

3.1.2 Underbyggnad

Egenvikt av pelare har bestamts automatiskt utifran angiven geometri.

Inverkan av bottenplattor hanteras manuellt.
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3.2 BELAGGNING

Laster for beldggning och racke enligt redovisning nedan.

kN kN
s = Pomgaring "L+ O = 24-=+0.00M+0.11kPa =23

Last inford i pa hela farbaneplattan ( Surfacing Load ) : 2.3 kPa

Anm.

Vid dimensionering av 6verbyggnad har trafiklast forutsatts pa hela bron. Detta antagande ar pa
saker sida. Vid en sadan trafiksituation forutsatts samma véagbelaggning rada pa hela bron.
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3.3 JORDTRYCK

Jordtryck bestdms motsvarande sprangsten enligt TK Geo 11 tabell 5.2-1 och tabell 5.2-4 enligt
redovisning nedan.

Ymg =1.30 : PM Geoteknik*
Yme =10 : PM Geoteknik **
¢ =45 : TK Geo av 5.2.2.8
7/:18;—’\?!
= 11%
X, :i-n-YEi-Xk
Vm Vm

=> ¢ = ar(:tan(tan b ] = arctan(ta: 25 j =38° for M2 dock 45° for M1.
Vmg :

K, =1-sing, =0.39 fér M2 och 0.29 for M1.
K, =tan®(45° + ¢, / 2) = 4.20 for M2 och 5.82 for M1.

« _1-sin3g

2= - =0.23 for M2 och 0.17 for M1
1+sin38°

* = TRVFS 2011:12 kapitel 28 §11 ger DA3 for brottgranstillstand. Bilaga 5 tabell A.4(S) ger
Ymg =1.00 for M1 och y,, , =1.30 for M2.

** = TRVFS 2011:12 kapitel 28 §31 ger bruksgranstillstand y,, =1.0.
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Anmaérkning
| ett sent konstruktionsskede framkom 6nskemal om ett fortydligande av valt dimensioneringssatt.

Se redovisning nedan.

SS-EN 1997-1 bilaga B anger hur dimensionering av granstillstand STR/GEO bor utforas. Se
sammanstéllning nedan.

SS-EN 1997-1 avsnitt 2.4.7.3.4 anger hur dimensionering i brottgranstillstand ( ULS ) skall
utforas enligt redovisning nedan.

A1 ( konstruktionslaster ) + A2 ( geotekniska laster ) + M2 ( jordparametrar ) + R3 ( barférmaga ).

SS-EN 1997-1 bilaga A tabell A.4 anger jordparameter for brottgranstillstand ( ULS ) vid
verifiering av granstillstand STR/GEO. TRVFS 2011:12 anges dock att bilaga 5 tabell A.4(S)
ersétter tabell A.4 enligt redovisning nedan.

Jordparametrar :  y,, =1.0 for M1 och y,, =1.3for M2

SS-EN 1997-1 bilaga A tabell A.3 anger partialkoefficienter for brottgranstillstand ( ULS ) vid
verifiering av granstillstand STR/GEO.

Lastkoefficient for jordtryck : wy =1.35for Al och ywy =1.00 for A2

TRVFS 2011:12 kapitel 28 89 anger att verifiering av struktur ( .. byggnadsverk ) och geoteknik
( -.grundlaggning ) skall ske enligt bilaga 5 tabell A.4(S).

TRVFS 2011:12 kapitel 28 8§11 anger att dimensioneringsséatt DA3 skall tillampas for
stddkonstruktioner ( byggnadsverk och plattgrundlaggning ). Detta 6verensstdimmer med
slutsatser i IEG rapporter 2:2009 och 11:2010.

TRVK Bro 11 avsnitt B.3.3.1 anger dock att D2 skall anvandas for STR. Detta innebér att
jordparametrar M1 dvs Ko = 0.29. Pa saker sida tillampas dock Ko = 0.34 vilket dverensstammer
med géngse beradkningspraxis.

Aldre regelverk anger jordtryckskoefficient Ko = 0.34 for sprangsten vid bestamning av
geotekniska laster. Berakningen ar utford for Ko = 0.39 vilket anses mycket pa saker sida ty borde
varit Ko = 0.29.

Tillhdrande jordtryck betecknas karakteristiskt jordtyck vid tillampning av lastkoefficienter enligt
sidor A3:91, A3:93, A3:95 och A3:98.
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3.3.1 Jordtryck mot andskarm

Jordtryck mot dndskarmar bestdamts automatiskt utifran angiven geometri
jordtrycksparametrar.

och

(,‘ T i | , - , < ﬂ‘,’/’/
= oy A o | <7
~ ( ! ’//‘ /l /, { 2\ ~\':(/_2"
(1) A e =
N/
HW = (18.9m—24.82m) +10.0m = +4.05m
LW = (15.0m-24.82m) +10.0m =0.08m
Indata - jordtrycksparametrar
Mo SN  Side FL HW LW DW SW Ko Ka Kp
11 First 10 405 0.08 18 11 0.39 017 42
2 5 Second 10 405 0.08 18 11 0.39 0.17 42
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3.3.2 Jordtryck mot pelare vid andstod

Enligt gdngse svensk berékningspraxis skall pelare i slant dimensioneras for vilojordtryck mot
fyllning och aktivt jordtryck fran fyllning. Total belastningsbredd 21 m av jordtycket mot pelarna.
Detta anses motsvara 3 ganger den sammanlagda bredden av pelarna.

Den utdkad belastningsbredden anses upptrada till foljd av valvbildning i slant.

Pa saker sida tillampas lagsta grundvattennivan vid bestamning av jordtryck. Utdver detta
forsummas gynnsam inverkan av aktivt jordryck pa sida fran fyllning.

Jordtrycket modelleras som 3 st fiktiva punktlaster som verkar pa vardera pelare vid andstoden.

Punklast mot bottenplattan fordelas genom uppdelning av total last pa 7 st pelare.

% oo
N X
T‘ 3 ] — T - |
< T N 1?\“
,i/c i P >\7j)yw ' L } AJ‘?\ \t\J
(J\_/; == -7(' \(\ ;:
T >l e
v el - Il N
| B Yo | sl 7 \e
6\ e f > | ‘ \'/
N
®
kN
01,=7 Ky 2, =18~ 5-0.39-3.005m = 21.7kPa
o=y K, z,= 18%-0.39 (3.095m+2%2°M _ 30 9kpa

Gra=7-Ko 2y :18%'-0.39-(3.095m+2.625m) = 40.2kPa
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kN

0o =7 Ky 2, =18--0.39-6.82m = 47.9kPa

Last mot bottenplatta (bxh=26.0mx1.10 m)

Fs, — £ 402kPa+47.9kPa | 11 56 0m—L.1250kN = 180kN
7 2 7
2 2
40.2kPa- 11" | 47 gypg . (LM
+L, =+3.18m+ 3 6 _43.18m+0.53m=+3.71m

(40.2kPa+47.9kPa)-0.55m

Last mot nedre del av pelare (b xh=3.0mx1.31m);

_ 30.9kPa+40.2kPa

Fs, >

-3.0m-1.312m =140kN

2 2
30.0kPa. L31M)° | 40 okpa. (1:31M)

+L, =+4.28m+ 3 6 14.28m+0.63m=+4.91m
(30.9kPa + 40.2kPa) - 0.655m

Last mot 6vre del av pelare (bxh=3.0mx1.31m):

21.7kPa+30.9kPa

Fs, :3.0m-1.312m =104kN

2 2
21.7kPa. L3 | 30 gipg. (1-31M)°

+L, = +5.59m + 3 6 45.59m+0.62m=+6.21m
(21.7kPa+ 30.9kPa) - 0.655m
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User defined load : Jord andstod 1

No. S +L Fs CC Pelare
1 100 3.71 180 -10.225 1
2 100 4.91 140 -10.225 1
3 100 6.21 104 -10.225 1
4 100 3.71 180 -6.225 2
5 100 4.91 140 -6.225 2
6 100 6.21 104 -6.225 2
7 100 3.71 180 -2.225 3
8 100 4.91 140 -2.225 3
9 100 6.21 104 -2.225 3
10 100 3.71 180 1.775 4
11 100 4.91 140 1.775 4
12 100 6.21 104 1.775 4
13 100 3.71 180 5.775 5
14 100 4.91 140 5.775 5
15 100 6.21 104 5.775 5
16 100 3.71 180 9.775 6
17 100 4.91 140 9.775 6
18 100 6.21 104 9.775 6
19 100 3.71 180 13.775 7
20 100 4.91 140 13.775 7
21 100 6.21 104 13.775 7
- m m kN m -
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User defined load : Jord andstod 3

No. S +L Fs CcC Pelare
1 132 3.71 -180 | -10.225 1
2 132 4.91 -140 | -10.225 1
3 132 6.21 -104 | -10.225 1
4 132 3.71 -180 -6.225 2
5 132 4.91 -140 -6.225 2
6 132 6.21 -104 -6.225 2
7 132 3.71 -180 -2.225 3
8 132 4.91 -140 -2.225 3
9 132 6.21 -104 -2.225 3
10 132 3.71 -180 1.775 4
11 132 4.91 -140 1.775 4
12 132 6.21 -104 1.775 4
13 132 3.71 -180 5.775 5
14 132 4.91 -140 5.775 5
15 132 6.21 -104 5.775 5
16 132 3.71 -180 9.775 6
17 132 4.91 -140 9.775 6
18 132 6.21 -104 9.775 6
19 132 3.71 -180 13.775 7
20 132 4,91 -140 13.775 7
21 132 6.21 -104 13.775 7
- m m kN m -

User defined loadgroup : Jord andstod

Loadcase

Type

Jord anstod 1

Unconditonal Summation

Jord anstod 3

Unconditonal Summation
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3.4 STODFORSKJUTNING

Stodforskjutningen bestdams enligt TRVR Bro 11 avsnitt B.3.1.4.

Vertikal differens As, stodsattning verifieras genom bestdmning av séttningar s, och s, for
respektive stod enligt redovisning nedan hamtad ifran sidor B1:57, B2:54 och B3:54.

Asy | =8,(stod _2)—s,(stod _1) =11mm—7mm=4mm men + 10 mm tilldmpas pa séker sida.
Asy 5 =5,(stod _2)—s,(stod _3) =11mm—6mm=5mm men + 10 mm tilldmpas pa séker sida.

Horisontell forskjutning ( x- och y-riktning ) £10 mm tillampas.

Inverkan beaktas i bruksgranstillstand enligt SS-EN 1992-1-1 §2.3.1.3.

Pa séker sida tillgodoraknas ingen reduktion av uppsprickning dock beaktas reducerad styvhet av
till foljd av krypning. Kryptal ¢=2.0 har tillampats istallet for 1.92 men da inverkan av
uppsprickning inte beaktas beaktats sa godtas denna avvikelse.

. 1 . . . :
Reduktionsfaktor n = 0.33 tillampas vilket 6verensstdammer med svensk berakningspraxis.
+

Inverkan behover ej beaktas i brottgranstillstand enligt SS-EN 1992-1-1 §2.3.1.3 vid
dimensionering av betongtvarsnitt dock vid kontroll av grundlaggning. Pa saker sida beaktas
lasteffekt av stodsattning for saval betongdimensionering som vid kontroll av grundlaggning.

1
Reduktionsfaktor o3 = 0.33 tillampas vilket 6verensstammer med svensk berdakningspraxis.

+¢
~ ‘L N 7\
3 V) Y
tg]l <) \() ) \()

S 'ﬁ!(* !
VA i
-\\\/( - '\

Indata — stédsdttning

No SN YhPos YhNeg YvPos YvNeg YaPos ‘YaNeg
1 2 0.01 0.01 0.01 0.01 0 0
2 4 0.01 0.01 0.01 0.01 0 0
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3.5 KRYPNING

Total krypning bestdms enligt SS-EN 1992-1-1 83.1.4. Den relativa fuktigheten RH 80%
tillampas.

Tidpunkten for palastning anses motsvara tidpunkt for formrivning. Denna betecknas to.

Utvérdering sker tidskede t, =120dagar

ecc(t>:¢(t,to>-§

c

Utvardering av kryptalet sker med berdkningsark TOO1 utfoérd i Mathcad dar samtliga formler och
delresultat redovisas. Utvérdering sker for brobaneplattan.

&,.(t)=1.92 : se sida A3:16
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Kryptal enligt EC2

PROG T001 / 2011-09-02

Sida A3:14

Objekt: Farbana

Betong ( C30/37, C35/45, C40/50 och C45/55): BTG = "C35/45"
Relativ fuktighet : RH = 80%
Tvarsnittetsbredd : b = 27.05m
Tvarsnittetshojd : h = 1.10m
Tvarsnittsarea : A; =bh= 29.76-m2
Omkrets i kontakt med "luft" : u=2b=51m
2-Ac
Bérverkets ekvivalenta tjocklek : hg = - 1.1m
Studerad tidpunkt for bestamning av krypning : tq = 120d&r tq = 43800-dag

Tidpunkt for pélastning ( = formrivning ):  ty = 5dag

Indatakvitto

fom = 43-MPa
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Kryptal enligt EC2 Sida A3:15
PROG T001/2011-09-02

BERAKNING
Uttryck for bestamning av kryptalet ar hamtat fran SS-EN 1992-1-1 Bilaga B.1.

0.7
35MPa
= =0.87

0.2
35MPa
= =0.96

05
35MPa
= =09

1-RH
PRH = |1+ E— if f;; < 35MPa =112
h
0.1 —O
mm
1-RH .
1+ —— a1 | otherwise
3
0.1 —0
mm
1
B = = 0.68
0.20
0.1+ to
16.8
Bfem = - = 2.56
cm
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Kryptal enligt EC2 Sida A3:16

PROG T001 / 2011-09-02

By = |if fom < 35MPa

BH.max < 1500

. 18 h0
By < BH.max If 1.5~[1 + (0.012~100RH) Jﬁ +250 > BH max

+ 250 otherwise

h
By < 15]1+ (0.012-1OORH)18]~m—?n

if fop > 35MPa

BH.max < 1500-a3

. 18 h0
By < BH.max If 1.5~[1 + (0.012~100RH) Jﬁ +250 > BH max

18 ho .
By« 1.5-[1 +(0.012-100RH) ]ﬁ +250-03 otherwise

BH
By = 1353
-ty %3
Be=|+——| =099
Br+ti-to

$t0 = PRH Pfem Bo = 1.94

Prp = #1o-Bc =1.92
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3.6 KRYMPNING

Total krympningen bestams enligt SS-EN 1992-1-1 §3.1.4 och TRVK Bro B.3.1.5 for
RH 80%.

Utvérdering sker tidskede t, =120dagar

Utvardering av krympning sker med berakningsark T002 utférd i Mathcad dar samtliga
formler och delresultat redovisas.

£, (t) =0.023% : se sida A3:19

P4 séker sida har tillampas dock &, (t;) =0.025% tillampats i statisk berakning.

Inverkan beaktas i bruksgranstillstand enligt SS-EN 1992-1-1 §2.3.2.2.
Pa séker sida tillgodoraknas ingen reduktion av uppsprickning dock beaktas reducerad styvhet
av till foljd av krypning. Kryptal ¢ =2.0 har tillampats istallet for 1.92 men da inverkan av

g . i 1
uppsprickning inte beaktas beaktats sa godtas denna avvikelse. Reduktionsfaktor n =0.33
+
tillampas vilket 6verensstammer med svensk berédkningspraxis.

Inverkan behover ej beaktas i brottgranstillstand enligt SS-EN 1992-1-1 §2.3.2.2 vid
dimensionering av betongtvarsnitt dock vid kontroll av grundlaggning. Pa séker sida beaktas
lasteffekt av krympning for saval betongdimensionering som vid kontroll av grundlaggning.

. 1 . .

Reduktionsfaktor n =0.33 tillampas vilket Overensstammer med svensk
+

berékningspraxis.

Indata — krympning

Span Shrinkage
1 0.00025
2 0.00025
3 0.00025
4 0.00025
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Krympning enligt EC2 Sida A3:18

PROG T002 / 2011-09-02

Objekt: Farbana

Betong ( C30/37, C35/45, C40/50 och C45/55): BTG = "C35/45"
Relativ fuktighet (se TRVK Bro B.3.3.6): RH = 80%
Tvarsnittetsbredd : b = 27.05m
Tvarsnittetshojd : h = 1.10m
Tvarsnittsarea : A; =bh= 29.76'm2
Omkrets i kontakt med "luft" : u=2b=51m
2-Ac
Bérverkets ekvivalenta tjocklek : hg = - 1.1m

Studerad tidpunkt for bestamning av krympning :  ty = 120ar tq = 43800-dag

Tidpunkt for palastning ( = formrivning ): tg = 5dag

Cementklass (S, N, R): Klass = "N"
Betongens alder da uttorkningskrympning pabarjas : ty = Odag
Indatakvitto

fom = 43-MPa fok = 35-MPa fok kup = 45-MPa
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Krympning enligt EC2 Sida A3:19
PROG T002 / 2011-09-02

BERAKNING

Grundvardet for krympning fran uttorkning ( SS-EN 1992-1-1 Bilaga B.2)

3.0 if Klass ="S" =4.00
4.0 if Klass ="N"
6.0 if Klass ="R"

Qgs]

ags2 = |0.13 if Klass ="S" =0.12
0.12 if Klass = "N"
0.11 if Klass = "R"

RH,, = 100-%
3
RH
=1551-| — =0.76
—a fcm
_ %2 oo | 41— 6 B .
€cd.0 = 0.85 (220 + 110~0Ld51)-e 10”°-BRy = 0.025-%

Grundvardet for krympning fran uttorkning ( SS-EN 1992-1-1 avsnitt 3.1.4 ekv. 3.9 och 3.10)

T

kp = Iinterp[(o 100 200 300 500 104)mm ,(1.00 1.00 0.85 0.75 0.70 0.70)T,h0}=0.70

tg -t
Bgs = > =0.97

h 3
0
tl - tS +0.04 (ﬁ]

€cd = Bds'Kn'Ecd.0 = 0.017-%
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Krympning enligt EC2 Sida A3:20
PROG T002 / 2011-09-02

Autogen krympning ( SS-EN 1992-1-1 avsnitt 3.1.4 ekv. 3.11, 3.12 och 3.13)

kp = Iinterp[(o 100 200 300 500 104)mm ,(1.00 1.00 0.85 0.75 0.70 0.70) ,h0}=0.70

-0.2./t
Bas = 1-¢ \/_1=1.00

%
-6
EC&.O( = 2.5'[@ — 10}-10 = 0.006-%

€ca = Pas Eca.x = 0.006-%

Total krympning ( SS-EN 1992-1-1 avsnitt 3.1.4 ekv. 3.8)

€cs = €cd +Ecg = 0.023-%
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Datum :2017-07-21
Tid :18:44



Part A - CALCULATION ASSUMPTIONS

RC slab road bridge

Status :

Page:
A3:21

Date :

Created :

3.7 TRAFIKLAST

Utvardering sker av vertikala trafiklaster tillhdrande lastmodell 1 och lastmodell 2 enligt
SS-EN 1991-2 avsnitt 4.3 samt for EG A/B = 180kN/300 kN enligt TRVFS 2011:12

kapitel 6 punkt 38.

Vid utvérdering forutsatts pa saker sida att d&ven brons gangbana trafikerad av vagtrafik. Detta

for att mojliggora framtida korféaltindelning.

Som en konsekvens av detta tillampas vid dimensionering :

Vikt av racke mellan korbana och GC-bana utgar.
Vikt av betongbarriér i stakad linje.
Sodra kantbalk forutsatts ha samma vikt som norra.

Samma belaggning pa belaggning GC-bana som pa korbana
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3.7.1 Indelning av kérbanan i lastfélt
_i)( \ “CV
\ ()
:E’; c'r \\[? ‘
— -['< -
= [\/ \\

Total kérbanebredd ( det hdgre vérdet tillampas pa saker sida ) : w,, = 27.05m

w
Antal lastfalt : n, = Integer] —— |=9st
' g {S.Om}

Bredd pa fulla last lastfalt : w, =3.00m

Bredd pa aterstdende lastfalt : w, =w,, —w, -n, =0.05m

— "Wiot
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Lane no. D

1 -10.25
2 -9.75
3 -9.25

4 -8.75
5 -8.25
6 -7.75
7 -7.25
8 -6.75
9 -6.25
10 -5.75
11 -5.25
12 -4.75
13 -4.25
14 -3.75
15 -3.25
16 -2.75
17 -2.25
18 -1.75
19 -1.25
20 -0.75
21 -0.25
22 0.25

23 0.75

24 1.775
25 4.775
26 7.775
27 10.775
28 13.775
- m
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A1l
B =t 1
I
x %

X

N\
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3.7.2 Lastmodell 1 (LM 1)

Karakteristiska varden pa vertikala laster enligt EN 1991-2 §4.3.2.

——
9
QL
L,\J Y
N 7
X
e K

1

aq@Qu  agQu a1k

AR, AAEt Lttt LR Iy Yy
L

PESPIIFFII FITIIFIITITIIZIIIN I Y Y Y YV Y Y Y Y Y Y Y Y Yy Yy Yy, ;;;l;

* = Vid kontroll av lokala effekter skall 250 mm forutsattas.

—-’»o.wﬁ—
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Axellaster :
Qg . anpassningssfaktorer enligt TRVFS 2011:12 tabell 7.1
Qu=aq Qs : karakteristisk varde inklusive nationella anpassningsfaktorer
Lastfalt Qx 00 Q'k Anm.
1 300 0,9 270 LM1- 2 x270 kN
2 200 0,9 180 [LM1-2x180 kN
3-9 100 0 0 Ingen last
- kN - kN -
Punktlaster inom tva lastfalt
Name: Load Madel 1, Vehicle No. of Simultaneous Vehicles: |2 -
Vehicle Type: Fixed Distances - unlimited no of loads v |  Lane Width (m): 3
Description: © Axde Width (m): ‘
Surface Load Width (m): 0
Load Type: Axe Load v | Add |
Surface Load Type: - e Dynamic Factor on Axle Loads: 1
. ' — Dynamic Factor on Surf. Loads: |1
Distance from Loadno. 1: 0 ‘ Delete ‘

Load Intensity (kN): 270

Length (m): 0

N.. Load Type Distance Intensity Length
1 Axle 0 270
2 Axde 12 270

Load lanes no : 1-28

Load Reduction Factor for 1'st to 4'th Lane

Tst- 1 3rd: |0.333
2'nd: 0667 4'th: |0
Lane Surface Load

Load Width (m): 0

Load Intensity (kN/m2):

Dynamic Factor:
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RC slab road bridge Date : Created :

Utbredda laster :

a, : anpassningssfaktorer enligt TRVFS 2011:12 tabell 7.1
0 =a, -G . karakteristisk vérde ink. nationella anpassningsfaktorer
Lastfalt gk Oq gk
1 9.0 0.8 7.2
2-9 25 1.0 25
- kPa - kPa
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= 7.2 kPa- 2.5 kPa

Name: Load Model 1, Lane Surface Load

Load Intensity (kN/m2)

First Lane: 47 Lane Width (m): 3
Second Lane: 0 Dynamic Factor: 1
Third Lane: 0
Fourth Lane: 0
Fifth Lane: 0

Load lanes no : 1-28

Ytlast med godtycklig placering — g = 2.5 kPa

Name: Load Model 1, Surface Load

Type: lVerticaI Surface Load hd

Load Intensity (kN/m2): 2.9 Dynamic Factor: 1
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3.7.3 Lastmodell 2 (LM 2)

Karakteristiska varden pa vertikala laster enligt EN 1991-2 §4.3.3.

B, = a, =0.90
Q« =400 kN

Q"k= Px-Qk = 360 kN

Punktlaster inom ett lastfélt

Name: Load Model 2, Single Axle

Vehicle Type: Fixed Distances - unlimited no of loads

= |

Description:

Load Type: Axle Load

Surface Load Type:
Distance fromLoadno. 1: 0
Load Intensity (kN): 360

Length (m): 0

v| | Add |

Change

| Delete ‘

N.. Load Type Distance
1 Ade 0 360

Intensity Length

Load lanes no : 1-28

: nationell anpassningsfaktor

. karakteriskt varde exklusive nationella anpassningsfaktorer

: karakteriskt varde inklusive nationella anpassningsfaktorer

No. of Simultaneous Vehicles: 1 ¥ |

Lane Width (m): 3
Axie Width (m) 2

Surface Load Width (m): 0
Dynamic Factor on Axle Loads: 1
Dynamic Factor on Surf. Loads: |1

Load Reduction Factor for 1'st to 4'th Lane
T'st 1 3rd: |0

2nd- |C 4th: |0

Lane Surface Load

Load Width (m): 0
Load Intensity (kN/m2): 0
Dynamic Factor: 1
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3.7.4 Lastmodell EG A/B

Berdkningen utfores for typfordon EG A/ B = 180 kN / 300 kN exkl. dynamiskt tillskott.

Antalet lastfalt med typfordon &r hogst 2 st. Ena lastfaltet multipliceras med faktorn 1.0 medan
andra korfaltet 0.80. Vid berdkning studeras saval avstandet 1.7 m som 2.3 m mellan axlarna.

Eqn = 20% : dynamiskt tillskott
A= A-(1+¢,,)=180kN - (1+0.20) = 216kN - axellast inklusive dynamiskt tillskott

B'=B-(1+¢&,,) =300kN - (1+0.20) = 360kN : boggielast inklusive dynamiskt tillskott

p= 5k_N : ytlast
m

Load lanes no : 1-28
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a) J;
A
=10
b) Vo
0B
=13
c) i ¢
=138
d) b |
10B
0 =1
e) »L \ 1«
1B
%] > 13
f) '
128
24 B 1B 25 >80 25 24 B B 25
g) a4 | | = U .
044 B 128 04 B 128
P B > BB 25
hy —a] Vo N
0B B 128
B 18 =40 B 36 10 25
y a1 b Vo R

0448 108 1B 0858
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RC slab road bridge Date : Created :

00 4 1313 25 2250450" 25 24 1,3¢1,3 100 4 1313 25

) E%$24¢13¢13¢1 ¢Z\H¢ o J ¢ J ¢2¢¢¢ 0

044B  132B 04B 132B 044B 132B 044B  132B

50 1313 25 2250450 25 30 13 50 1313 25

T e B R

055B B 132B 055B B 132B

) E 2.5¢/3.8\L18‘b 40 \Lwd, 36 ‘1’1‘0\1/25 2250450 2.5¢, 38 ‘Lw\l/ 40 \Lw\ll 36 ¢l1.0i’2.5 E

044B 1,10B 1,108 0668 044B 1,10B 1,108 0668

13 18 34 18 13
m) A

033B B 1328

" 1/2.0\LZD\L1,5¢I1.1‘L

055B 055B 0558 033B 0,12B

Anm.
Typfordon j, k och | utgér ur den statiska modellen da den total belastningslangden endast
uppgar till L = 36.4 m.
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Ytlast med godtycklig pacering - q=1.67 kPa (=5.0 kPa/3.0 m

Name: Classification Vehicles Surface Load

Type: lVerticaI Surface Load v I

Load Intensity (kN/m2):

1.667 Dynamic Factor: 1
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Date : Created :

Lastfalla- EG A = 180 kN

Name: Classification Vehicle a, width=1.7
Vehicle Type: |Fixed Distances - unlimited no of loads hd |
Description:
Load Type: Axle Load v| | Add
Surface Load Type: . Change
Distance from Load no. 1: 0 ‘M‘
Load Intensity (kN): 180
Length (m): 0
N.. Load.. Distan.. Intensity Length
1 Axe 0 180
Name: Classification Vehicle a, width = 2.3
Vehicle Type: |Fixed Distances - unlimited no of loads |
Description: Unfimited number of axle and/or surface -lo_ads, 3
Load Type: Axle Load > ] ‘ Add
Surface Load Type:

- Change

Distance from Loadno.1: 0

‘ Delete

Load Intensity (kN): 180

Length (m): |0

N.. Load.. Distan... Intensity Length
1 Axe 0 180

No. of Simultaneous Vehicles:

Lane Width (m): 3
Axle Width (m): 17
Surface Load Width (m): 0

Dynamic Factor on Axe Loads: 12

Dynamic Factor on Surf. Loads: |1

Load Reduction Factor for 1'st to 4'th Lane
Tst 1 3rd: |0

2'nd: 08 A'th: |0

Lane Surface Load

Load Width (m): 3
Load Intensity (kN/mz2): -1667
Dynamic Factor: 1

No. of Simultaneous Vehicles: 2 hd
3

Lane Width (m):
Axle Width (m): 23
Surface Load Width (m): 0

Dynamic Factor on Axle Loads: 1.2

Dynamic Factor on Surf. Loads: |1

Load Reduction Factor for 1'st to 4'th Lane
Tst 1 3rd 0

2nd: 08 A'th: |0

Lane Surface Load

Load Width (m): 3
Load Intensity (kN/m2): -1.667
Dynamic Factor: 1
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Lastfall b - EG B = 300 kN

Name: Classification Vehicle b, width=1.7
Vehicle Type: Variable Distances - 2 loads b
Description: -
Load Type: Axle Load bt Add
Surface Load Type: ¥ Change
Distance fromLoadno. 1: 0 Delete
Load Intensity (kN): 132
Length (m): 0
N.. Load.. Distan.. Intensity Length
1 Axe 0 132
2 Axe 1 132
Name: Classification Vehicle b, width=2.3
Vehicle Type: Varable Distances - 2 loads v
Description: i
Load Type: Axle Load v Add
Surface Load Type: v Change
Distance from Load no. 1: 0 Delete
Load Intensity (kN): 132
Length (m): 0

1 Axe 0
2 Axe 1

132
132

M. Load.. Distan.. Intensity Length

Lastfall c - EG B = 300 kN

MNo. of Simultaneous Vehicles: |2 b

Lane Width (m): 3
Axle Width (m): 17
Surface Load Width (m): o

Dynamic Factor on Axle Loads: 12
Dynamic Factor on Surf Loads: ||
Load Reduction Factor for 1'st to 4'th Lane
- 3'rd: ;r_j

2nd: 08 41 |0

Lane Surface Load

Load Width (m) 3
Load Intensity (kN/m2): -1.667
Dynamic Factor: 1

No. of Simultaneous Vehicles: 2 hd

Lane Width (m}): 3
Axle Width (m): 23
Surface Load Width (m)- o

Dynamic Factor on Axle Loads: 12
Dynamic Factor on Surf. Loads: |1
Load Reduction Factor for 1'st to 4'th Lane
st 1 3'rd: |0
2nd. 08 4'th: |0

Lane Surface Load

Load Width (m)- 3
Load Intensity (kN/m2): -1.667
Dynamic Factor: 1
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Name: Classification Vehicle ¢, width=1.7 No. of Simultaneous Vehicles: 2 -
Vehicle Type: |Variable Distances - 2 loads v | Lane Width (m): 3
Description:  Two axle loads with variable internal distance. T Axde Width (m): 1.7
_ Surface Load Width (m): {0
Load Type: Axle Load v Add
i - 112
Surface Load Type: v m Dynamic Factor on Axle Loads:
; : Dynamic Factor on Surf. Loads: |
Distance from Loadno. 1: 0 Delete
Load Intensity (kN): 150 Load Reduction Factor for 1'st lo 4'th Lane
Length (m) 0 Tst 1 3rd: |0
N. Load . Distan_ Intensity Length 2nd: 08 4'th: [0
1 Axle a 150
2 Ade 13 150 Lane Surface Load
Load Width (m): 3
Load Intensity (kN/m2): -1667
Dynamic Factor: 1
Name: Classification Vehicle ¢, width =2.3] No. of Simultaneous Vehicles:
Vehicle Type: Varable Distances - 2 loads - Lane Width (m): 3
Description:  Two axle loads with variable internal distance. 2 AxeWidth (m): 23
Surface Load Width (m) 0
Load Type: Axle Load v Add
amic Factor on Axle Loads: 12
Surface Load Type: v Dyn
j - |1
Distance from Lead .1 [0 5 Dynamic Factor on Surf. Loads: |
Jelete
Load Intensity (kN): 150 Load Reduction Factor for 1'st to 4'th Lane
Length (m) 0 _ st 1 3rd: |0
N. Load_.. Distan_. Intensity Length 2nd: 08 4th: |0
1 Ade 0 150
2 Ade 13 150 Lane Surface Load
Load Width (m): 3
Load Intensity (kN/m2) -1.667
Dynamic Factor: 1
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Lastfall d - EG B = 300 kN

Name: Classification Veticle d, width =17
Vehicle Type: |Variable Distances - 2 loads b
Description:  Two axle loads with variable internal distance. %
Load Type: Axle Load ¥ _l Add
Surface Load Type: @,
Distance from Load no. 1: 0 Delete
Load Intensity (kN): 165
Length (m): 0

N.. Load.. Distan.. Intensity Length

1 Axle 1] 165

2 Axle 1.8 165

Name: Classification Vehicle d, width = 2.3
Vehicle Type: |Variable Distances - 2 loads S 7
Description:  Two axle loads with variable internal distance. =
Load Type: Axle Load v Add
Surface Load Type: - @
Distance from Loadno. 1: 0 Biots
Load Intensity (kN) 165 '
Length (m): 0

N.. Load.. Distan.. Intensity Length

1 Ade 0 165

2 Ade 18 165

No. of Simultaneous Vehicles:
Lane Width (m):

Axle Width (m):
Surface Load Width (m):

Dynamic Factor on Axle Loads:

Dynamic Factor on Surf. Loads:

P
=

17

o

12

1

Load Reduction Factor for 1'st to 4'th Lane

st 1 ' 3Ird:

2'nd: 08 4'th:

Lane Surface Load
Load Width (m):

Load Intensity (kN/m2):
Dynamic Factor:

No. of Simultaneous Vehicles:
Lane Width (m):
Axle Width (m):

Surface Load Width (m):

Dynamic Factor on Axle Loads:

Dynamic Factor on Surf. Loads:

0

0

23

o

1.2

:I

Load Reduction Factor for 1'st to 4'th Lane

st 1 3'rd:

2nd- 08 4'th:

Lane Surface Load
Load Width (m)

Load Intensity (kN/m2):

Dynamic Factor:

0

0

-1.667
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Lastfall e - EG B = 300 kN

No. of Simultaneous Vehicles:

Lane Width (m):

ez
3

Name: Classification Vehicle e, width = 1.7
Vehicle Type: Variable Distances - 3 loads
Description: Three axie loads with variable internal distances.
Load Type: Axle Load v Add
Surface Load Type: v
Distance from Loadno. 1: 0 Delete
Load Intensity (kN): 117
Length (m): 0

N.. Load .. Distan.. Intensity Length

1 Axe 0 117

2 Axde 1 117

3 Axle 2 117

Name: Classification Vehicle e, width=2.3
b

Vehicle Type: |Variable Distances - 3 loads

Description:  Three axle loads with variable internal distances.
Load Type: Axle Load v Add
Surface Load Type: ' ¥ | | Change ‘
Distance from Loadno. 1: 0 Delete
Load Intensity (kN)- 17
Length (m): 0

N.. Load.. Distan.. Intensity Length

1 Axe 0 117

2 Axe 1 17

3 Axe 2 17

Axle Width (m). 17
Surface Load Width (m): 0
Dynamic Factor on Axle Loads: 12

Dynamic Factor on Surf. Loads: |1

Load Reduction Factor for 1'st to 4'th Lane

st 1 3rd: |0
2nd: 08 4th: |0
Lane Surface Load

Load Width (m): 3
Load Intensity (kN/m2): -1.667
Dynamic Factor: 1

No. of Simultaneous Vehicles:

2 -
3

Lane Width (m):

Axle Width (m): 23
Surface Load Width (m): 0
Dynamic Factor on Axle Loads: 12

Dynamic Factor on Surf. Loads: |1

Load Reduction Factor for 1'st to 4'th Lane

Dynamic Factor:

Tst 1 3'rd: |0
2nd: 08 ath: 0
Lane Surface Load

Load Width (m): 3
Load Intensity (kN/m2):

1.667
1
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Lastfall f - EG B = 300 kN

Name: Classification Vehicle f, width = 1.7|
Vehicle Type: Variable Distances - 3 loads v
Description:  Three axle loads with variable internal distances.
Load Type: Axle Load Add
Surface Load Type: Change
Distance from Loadno. 1: 0 Delete
Load Intensity (KN): 132
Length (m): 0

N.. Load .. Distan.. Intensity Length

1 Axe (1] 132

2 Axe 1.3 132

3 Ade 26 132

Name: Classification Vehicle f, width =23

Vehicle Type: |Variable Distances - 3 loads hd

Description: Three axle loads with variable intemal distances. :

Load Type: Axle Load
Surface Load Type:

Distance from Load no. 1: 0

Add

‘ Change

Delete
Load Intensity (kN): 132
Length (m): 0
N. Load.. Distan.. Intensity Length
1 Axe 0 132
2 Axe 13 132
3 Axe 26 132

No. of Simultaneous Vehicles:
Lane Width (m):
Axle Width (m):

Surface Load Width (m):

Dynamic Factor on Axle Loads:

Dynamic Factor on Surf. Loads:

p—

3
17
0

12

]

Load Reduction Factor for 1'st to 4'th Lane

st 1 3'rd:
2'nd: 08 A'th:
Lane Surface Load

Load Width (m):
Load Intensity (kN/m2):

Dynamic Factor:

No. of Simultaneous Vehicles:
Lane Width (m):

Axle Width (m):

Surface Load Width (m):

Dynamic Factor on Axle Loads:

Dynamic Factor on Surf. Loads:

[0

0

-1.667

12

-

Load Reduction Factor for 1'st to 4'th Lane

T'st 1 3'rd: |0
2nd: 08 4'th: |0
Lane Surface Load

Load Width (m): 3
Load Intensity (kN/m2): -1.667
Dynamic Factor: 1
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Lastfall g - EG B = 300 kN

Name:

Classification Vehicle g, width = 1.7

No. of Simultaneous Vehicles:

Vehicle Type: lF:xedNan'bée Distances - 11 loads v Lane Width (m): 3
Description: 8 axle loads and three distributed surface loads = Axde Width (m): 17
Surface Load Width (m): 3
Load Type: |Surface Load v | Add
Surface Load Type: Non-Continuous - NC v Dynamic Factor on Axe Loads: 12
i < |
Distance from Loadno. 1: 0 Dynamic Factor on Surf. Loads:
Delete
Load Intensity (kN/m2): 1.667 Load Reduction Factor for 1'st to 4'th Lane
Length (m): 229833 st 1 3rd: |0
N.. Load.. Distan.. Intensity Length N | Znd: (95 4th: |0
1 Surfac.. 0 1.667 2298..
2 Axde 25 132 E Lane Surface Load
> s B a2 | Load Width (m): 3
4 Axle 62 132 —
5 Axe 75 132 Load Intensity (kN/m2): -1.667
6 Sudac.. 125 1967 5 Dynamic Factor: 1
7 Axe 175 132 2
Wl sl sle sl 2 Wl el
1 2 3 5 6 7 g 9 10 11
Name: Classification Vehicle g, width =2.3 No. of Simultaneous Vehicles:
- Lane Width (m): 3

Vehicle Type: |Fixed/Varible Distances - 11 loads

8 axle loads and three distributed surface loads

Description: 7
Load Type: Surface Load A Add
Surface Load Type: Non-Continuous -NC  ~
Distance from Loadno.1: 0 Delete
Load Intensity (kN/m2): 1.667
Length (m): 22,9833

N.. Load.. Distan.. Intensity Length ~
1 Surfac. 0 1667 2298 H
2 Axe 25 132 =
3 Axe 49 132

4 Axe 6.2 132

5 Axe 75 132

6 Surfac.. 125 1.667 5

7 Axde 17.5 132 i

Axle Width (m): 23
Surface Load Width (m): 3
Dynamic Factor on Axle Loads: 1.2

Dynamic Factor on Surf. Loads: 1

Load Reduction Factor for 1'st to 4'th Lane

st 1 Ird [0
2nd: 08 4'th: |0
Lane Surface Load

Load Width (m)- 3
Load Intensity (kN/m2): -1667
Dynamic Factor: 1
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Lastfall h - EG B = 300 kN

Name: Classification Vehicle h, width = 1.7 No. of Simultaneous Vehicles: |2 hd
Vehicle Type: | Fixed/Variable Distances - 8 loads v | Lane Width (m): 3
Description: 6 axle loads and two distributed surface loads (sae- 2  Axle Width (m): 1.7
Surface Load Width (m): 3
Load Type: Surface Load ¥ Add
Surface Load Type: Non-Continuous - NC Dynamic Factor on Axle Loads: 1.2
i -
Distance fom Load fio. 1: 10 . Dymamic Factor on Surf. Loads:
Delete
Load Intensity (kN/m2)- 1.667 Load Reduction Factor for 1'st to 4'th Lane
Length (m): 229833 T'st 1 3rd: |0
N. Load.. Distan.. Intensity Length ~| |2Znd: 08 4t |0
1 Surfac.. 0 1.667 2298..
2 Ade 25 165 3 Lane Surface Load
& Mfle B 10 Load Width (m); 3
4 Axle 6.8 150
5 Axe 118 132 == Load Intensity (kN/m2): -1.667
6. b 13.1 132 Dynamic Factor: 1
7 Axle 144 132 Bt
I Wl Al vl
1 2 3 4 5 6 7 8
Name: Classfﬁcaﬁon VBhde h,width=23 No. of Simultaneous Vehicles: |2 b4
Vehicle Type: |Fixed/Vanable Distances - 8 loads v | Lane Width (m): 3
Description: 6 axle loads and two distributed surface loads (see = Axle Width (m): 23
Surface Load Width (m): 3

Load Type:

Surface Load Type:
Distance from Load no. 1:
Load Intensity (KN/m2):

Length (m):

Surface Load v Add

|Non-Continuous -NC  +

0
1.667

22 9833

Delete

Load .. Distan...

N..

1 Surfac.. 0

2 Axde 25
3 Ade 55
4 Axe 6.8
5 Axe 118
6 Axe 131
7 Axe 144

Intensity Length
1667 2288..
165
150
150
132
132
132

Dynamic Factor on Axle Loads: 12

Dynamic Factor on Surf Loads: 1

Load Reduction Factor for 1'st to 4'th Lane

Tst 1 3rd: 0

2nd- 08 4th- 0

Lane Surface Load

Load Width (m): 3
Load Intensity (kN/m2): -1.667
Dynamic Factor: 1
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Lastfall i - EG B = 300 kN

Classification Vehicle i, vﬁdlh =17

Name: No. of Simultaneous Vehicles: 2 x
Vehicle Type: |Fixed/Varible Distances - 9 loads v | Lane Width (m): 3
Description: 7 axle loads and two distributed surface loads (see = Axie Width (m): 17
Surface Load Width (m): 3
Load Type: Surface Load > Add
. ' amic Factor on Axle Loads: 12
Surface Load Type: Non-Continuous - NC Change Dyn
: i -1
Dictarica o Load o1 fa = Dynamic Factor on Surf. Loads:
Load Intensity (kN/m2): 1.667 Load Reduction Factor for 1'st to 4'th Lane
Length (m): 229833 Tst 1 3rd: 0
N. Load . Distan. Intensity Length a| | 2Znd: 08 4th: |0
1 Surfac. 0 1667 2298 _
2 Ade 25 132 = Lane Surface Load
4 e &a A Load Width (m): 3
4  Axle 8.1 165 E_ S ——
5 Axle 121 165 Load Intensity (kN/m2): -1.667
G Ado =8 ol Dynamic Factor: 1
7 Axie 175 99 s
A% A1 A1 F M LA AL AL
1 2 5 7 8 9
Name: Classification Vehicle i, width = 2.3 No. of Simultaneous Vehicles: |2 -
Vehicle Type: |Fixed/Varible Distances - 9 loads v | Lane Width (m): 3
Description: 7 axle loads and two distributed surface loads (see 2 Axle Width (m): 23
Surface Load Width (m)- 3
Load Type: Surface Load o Add
z —— i o 2
Surface Load Type: |Non-Continuous -NC  + ‘ Change Dynamic Factor on Axle Loads:
i = |1
Distaticatom Load o 1= [o T Dynamic Factor on Surf. Loads:
Load Intensity (kN/m2): 1.667 Load Reduction Factor for 1'st to 4'th Lane
Length (m): 22,9833 Tst 1 31d: [0
N. Load. Distan. Intensity Length ~| 2nd: 08 4th: 0
1 Surfac.. 0 1.667 2298..
2 Ade 25 132 = Lane Surface Load
8 e W e Load Width (m): 3
4 Axle 8.1 165 B —
5 Axe 121 165 Load Intensity (kN/m2)- -1.667
6 Axe 153 165 Dynamic Factor: 1
7 Axle 175 99 AL
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Lastfall m - EG B = 300 kN

Name: Classification Vehicle m, width =17
Vehicle Type: [Fnted Distances - unlimited no of loads v I
Description:  Unlimited number of axle and/or surface Ioéds, 2
Load Type: Axle Load - |
Surface Load Type: -
Distance from Loadno. 1: 0 Delete l
Load Intensity (kN): 83
Length (m): 0

N.. Load.. Distan.. Intensity Length

1 Axe 0 99

2 Axle 13 150

3 Axe 31 150

4 Axle 6.5 132

5 Axle 83 132

6 Axe 96 132
Name: Classification Vehicle m, width=2.3

Vehicle Type: |Fixed Distances - unlimited no of loads

Description:  Unlimited number of axle and/or surface loads, 2
Load Type: Axle Load v| | Add
Surface Load Type: bef Change
Distance from Loadno. 1: 0 Delete
Load Intensity (kN)- 89
Length (m): 0

N. Load.. Distan.. Intensity Length

1 Axe 0 99

2 Axe 1.3 150

3 Axe 31 150

4 Axe 6.5 132

5 Axe 83 132

6 Axe 96 132

No. of Simultaneous Vehicles:

Lane Width (m): 3
Axde Width (m): 17
Surface Load Width (m): 0
Dynamic Factor on Axle Loads: 12

Dynamic Factor on Surf Loads: |

Load Reduction Factor for 1'st to 4'th Lane

st 1 3rd: |0
2nd: 08 4th: |0
Lane Surface Load

Load Width (m): 3
Load Intensity (kN/m2)- -1.667
Dynamic Factor- 1

No. of Simultaneous Vehicles:

Lane Width (m): 3
Axie Width (m): 23
Surface Load Width (m)- 0

Dynamic Factor on Axle Loads: 1.2

Dynamic Factor on Surf. Loads: |1

Load Reduction Factor for 1'st to 4'th Lane

Tst: 1 3'rd: 0
2nd: 08 4'th: |0
Lane Surface Load

Load Width (m): 3
Load Intensity (kN/m2): -1.667
Dynamic Factor: 1
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Lastfall n - EG B = 300 kN

Name:

Classification Vehicle n, width=1.7

Vehicle Type: |Fixed Distances - unlimited no of loads

Description:

Load Type:

Surface Load Type:

Distance from Loadno.1: 0

Unlimited number of axle and/or surface loads,

Ade Load v | Add |
¥ | | Change

Delete |

x

Load Intensity (kN): 165
Length (m): (0

N.. Load.. Distan.. Intensity Length

1 Axe 0 165

2 Axe 2 165

3 Axe 4 165

4 Axle 55 99

5 Axe 6.6 36
Naime: Classification Vehicle n, width =2 3
Vehicle Type: |Fixed Dislances - unlimited no of loads > |
Description: Unlimited number of axle and/or surface Toads, 2
Load Type: Axte Load > | Add |
Surface Load Type: v Change
Distance from Load no. 1: 0 ‘ Delete ‘
Load Intensity (kN): 165
Length (m): 0

N.. Load .. Distan.. Intensity Length

1 Axe 0 165

2 Axe 2 165

3 Axde 4 165

4  Axe 55 99

5 Axe 6.6 36

No. of Simultaneous Vehicles:
Lane Width (m):

Aole Width (m):
Surface Load Width (m):

Dynamic Factor on Axle Loads:

Dynamic Factor on Surf. Loads:

2.~
. _
17

[0

12

B

Load Reduction Factor for 1'st to 4'th Lane

Tst 1

2'nd: 08

Lane Surface Load
Load Width (m):

Load Intensity (kN/m2):

Dynamic Factor:

No. of Simultaneous Vehicles:
Lane Width (m):

Axde Width (m):
Surface Load Width (m):

Dynamic Factor on Axle Loads:

Dynamic Factor on Surf. Loads:

3'rd:

4'th:

0

0

3
1667
'.]

pR—

3

23

|0

12

[1

Load Reduction Factor for 1'st o 4'th Lane

T'st: 1 3'rd:

2'nd: 08 4'th:

Lane Surface Load
Load Width (m):

Load Intensity (kN/m2):
Dynamic Factor:

0

|0

-1.667
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3.7.5 Utmattningsmodell

Pa saker sida sker utvardering enligt utmattningsmodell 3 ( ULM 3) enligt SS-EN 1991-2
avsnitt 4.6.4.

FH EE-U 40 m EIE] H
| HE
2.00 m | -—|-|> - 0,40 m —_— X u
: |
L — i
Qk =120kN : karakteristik varde exklusive nationella anpassningsfaktorer

TP pa O vt

\‘(530 I‘_ J/ J Y
G L

Iy ey A
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Punktlaster inom ett lastfélt med godtycklig placering

Name: Fatigue Load Model 3 - one vehicle No. of Simultaneous Vehicles: 1 - |
Vehicle Type: |Fixed Distances - unlimited no of loads v ‘ Lane Width (m): 3
Description: = Axle Width (m): 7
Surface Load Width (m): 0
Load Type: Axle Load - l Add
— i T
Surface Load Type: < Choiae ‘ Dynamic Factor on Axle Loads:
[ - |0
Biistanes foim Leadna. = o Dynamic Factor on Surf. Loads:
Load Intensity (kN): 120 ' Load Reduction Factor for 1'st to 4'th Lane
Length (m): 0 ' st 1 3rd: |0
N. Load.. Distance Intensity Length L 4th: |0
1 Axde 0 120
2 Ade 12 120 Lane Surface Load
i el e L Load Width (m)- 0
4 Axe 84 120
Load Intensity (kN/m2)- 0
Dynamic Factor: 0

Load lanes no : 1-28
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3.8 BROMSKRAFT

Bromskraft bestdms enligt SS-EN 1991-2 §4.4.1.
Upptradande last anses verka i niva med belaggning.

L=22m+18.5m+13.5m+2.2m=236.4m

Lastmodell LM 1 :

Qi = O-Gan -(2Q) + 0-105q1 Oy W, - L
180kN (O SQy < 900kN

Qurome =0.6-(2-270kN ) +0.1-7.2kPa - 3.0m - 36.4m = 403kN < 900kN

Typfordon g.) anses dimensionerande.
Q, =0.35-(8-0.44B)+0.1- p- L,
Q, <500kN

Qurons = 0.35-(8-0.44B) +0.1- p- L, :0.35-(8-0.44-300k|\|)+o.1-5%N-(36.4m— 20m) = 378kN < 500kN

Anm.

Bromskraften tillhérande LM 1 tillampas pa séker sida i systemberakning. Bromkraft anses
endast upptrada i ett lastfalt med godtycklig placering.
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Bromslast utmed lastfalt

.........................

e e L e - - N 5 s
""""""" BTN w e TrnﬂchmeL\\\)

----------- p=emcm = m- =L .—= Stake out linc

_ Qs _ 403N _ kN

Porons == ™= 36.4m m

Okat jordtryck mot &ndskérm

(2 =3.005m) =0.39.18*N .3.005m = 21.7kPa
m

(2= 3.005m) = 4.20-18* . 3,005m = 234.0kPa
m

AQ = 234.0kPa—21.7kPa=212kPa

Anm. Endast bredden b = 3.0 m anvands istallet for hela &ndskdrmens bredd for att reducera
bromslasten. Denna forenkling ar pa saker sida. Lasten infores inte i systemberakningen.

Istéllet reduceras upptradande bromslast.
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Jordtrycket anses gynnsamt vid upptagning av bromslast = ¢=0.50

D& 5 <1 3000mm o AP =Ag-C-
200 200 0.005H
Ap =212kPa-0.5- 0 7 1@-5

0.005-3000mm _ mm

Endast bredden b = 3.0 mm tillgodoréknas for mothall pa séaker sida.

H o —ap- Tt 7 KPR 5 3095M 4 a3KN 5
7 mm mm
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Braking Force(+) Lane 1 :

for bromslasten.

Redovisade deformationerna ar hamtade ifran Pos-tn = 1.96 m vilket motsvarar samma lage som

SN 5 (pbroms = 11.1kN /m) Hmot Qbroms
1 +1.4 X X
5 +1.4 46 403-46 = 357
- mm kN kN
Qo 357N kN
= pbroms = = =
L 36.4m m
SN o (pbroms =9.8 /m) Hmot Qbroms
1 1.2 X X
5 1.2 40 403-40 = 363
- mm kN kN
Quome  363KN kN
= pbroms = = = 0
L 36.4m m
SN 8 (pbroms = 10.0 /m)
1 1.2
5 1.2
- mm

Anm. Till foljd av andskarm reduceras bromslast. Pa séker sida tillampas reduktion med 10 %
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Case 1: Braking Force, Lane 1, pos. s-dir
Displacement Ul (m)

Explanations:

Pos-In: Position along longitudinal node line
Pos-tn: Position along transversal node line
Thickn: Shell element thickness at FE-model node

Node Pos-In Pos-tn Thickn

1 0.00 O.
2 0.00 O.
3 0.00 1.
4 0.00 2.
5 0.00 3.
6 0.00 4.
7 0.00 5.
8 0.00 6.
9 0.00 7.
10 0.00 8.
11 0.00 9.
12 0.00 10
13 0.00 11
14 0.00 12
15 0.00 13
16 0.00 15
17 0.00 16
18 0.00 17
19 0.00 18
20 0.00 19
21 0.00 20
22 0.00 21
23 0.00 22
24 0.00 23
25 0.00 24
26 0.00 25
27 0.00 27

ORPRRRPRRPRRPRRPRRRPRRPRRPRRERRRPRERRRPRERRRELRO

Case 1

0.001308
0.001269
0.001236
0.001203
0.00117
0.001136
0.001103
0.001069
0.001036
0.001002
0.0009685
0.0009349
0.0009013
0.0008638
0.0008264
0.000789
0.0007516
0.0007143
0.000677
0.0006397
0.0006024
0.0005652
0.0005279
0.0004905
0.0004531
0.000416
0.0004105

Case 2: Braking Force, Lane 1, pos. s-dir
Displacement U1 (m)

Node Pos-In Pos-tn Thickn

1135 36.40
1136 36.40
1137 36.40
1138 36.40
1139 36.40
1140 36.40
1141 36.40
1142 36.40
1143 36.40
1144 36.40
1145 36.40

1146 36.40 10.
1147 36.40 11.
1148 36.40 12.
1149 36.40 13.
1150 36.40 15.
1151 36.40 16.

CONOOUNMAWNRFROO

ORRPRRRPRRRRPRRRPRRERRPRERRRPRERRERRPRRERERRPRRERRRPO

Case 2

0.001304
0.001269
0.001236
0.001203
0.00117
0.001136
0.001103
0.001069
0.001035
0.001002
0.0009681
0.0009344
0.0009009
0.0008634
0.000826
.0007886
.0007513
.0007139
0006766
0006394
0006021
0005649
0005276
.0004903
.0004529
.0004158
.0004065

[eNeNoNoloNolooNoNoNoNa)
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RC slab road bridge

Braking Force(+) Lane 7 :
Redovisade deformationerna ar hamtade ifran Pos-tn = 4.90 m vilket motsvarar samma lage som

for bromslasten.

SN 5 (pbroms = 11.1kN /m) Hmot Qbroms
1 +1.2 X X
5 +1.2 40 403-40 = 363
- mm kN kN
Qo 363KN kN
= Poroms = = =10.0—
L 36.4m m
SN 8 (pPoroms = 10.0 /m) Hmot Qbroms
1 1.1 X X
5 1.1 36 403-36 = 367
- mm kN kN
Quroms  367KN kN
= Poroms = = =101—
L 36.4m m
SN 8 (Pbroms = 10.1 /m)
1 1.1
5 1.1
- mm

Anm. Till foljd av andskarm reduceras bromslast. Pa séker sida tillampas reduktion med 9 %
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Case 1: Braking Force, Lane 7, pos. s-dir
Displacement Ul (m)

Explanations:

Pos-In: Position along longitudinal node line
Pos-tn: Position along transversal node line
Thickn: Shell element thickness at FE-model node

Node Pos-In Pos-tn Thickn

1 0.00 O
2 0.00 O
3 0.00 1.
4 0.00 2.
5 0.00 3.
6 0.00 4.
7 0.00 5.
8 0.00 6.
9 0.00 7.
10 0.00 8.
11 0.00 9.
12 0.00 10
13 0.00 11
14 0.00 12
15 0.00 13
16 0.00 15
17 0.00 16
18 0.00 17
19 0.00 18
20 0.00 19
21 0.00 20
22 0.00 21
23 0.00 22
24 0.00 23

0.

0.

0.

.00
.98

ORRPRRRPRRRPRRPRRRPRPRRERRPRRPRRPRRERRRPRRERRPRERRERLRO

Case 1

.001201
.001167
.001143
.001119
.001095
.001071
.001046
.001021
0.0009955
0.0009704
0.0009452
0.0009201
0.000895
0.000867
0.000839
0.000811
0.000783
.0007551
.0007272
-0006994
.0006715
-0006436
.0006157
.0005877
.0005596
.0005317
.0005324

[ejeNoNooNoNoNa]

[eNeRoNoNoloNoNoNoNa]

Case 2: Braking Force, Lane 7, pos. s-dir
Displacement U1 (m)

Node Pos-In Pos-tn Thickn

1135 36.40
1136 36.40
1137 36.40
1138 36.40
1139 36.40
1140 36.40
1141 36.40
1142 36.40
1143 36.40
1144 36.40
1145 36.40

1146 36.40 10.
1147 36.40 11.
1148 36.40 12.
1149 36.40 13.
1150 36.40 15.
1151 36.40 16.
1152 36.40 17.

CO~NOOUAWNRFROO

ORRPRRRPRRRRPRPRRRPRERRRPRERRRPRERRERRPRRERRPRRERRRLO

Case 2

0.001197
0.001166
0.001143
0.001119
0.001095

0.00107
0.001045

0.00102
-0009952

0.00097
-0009448
.0009197
-0008946
-0008665
-0008385
.0008106
.0007826
.0007547
-0007269
0.000699
.0006712
.0006433
.0006154
.0005875
.0005593
.0005315
.0005284

o

[eNeNoNoNoNoNoNoNa)

[eNeNoNoNoNoNe]
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Braking Force(+) Lane 13:

Redovisade deformationerna ar hamtade ifran Pos-tn = 7.83 m vilket motsvarar samma lage som

for bromslasten.

SN 8 (poroms = 11.1kN /m) Hmot Qbroms
1 +1.2 X X
5 +1.2 40 403-40 = 363
- mm kN kN
Quore  363KN kN
= Poroms = = =10.0—
L 36.4m m
SN 5 (pbroms = 10.0 /m) Hmot Qbroms
1 +1.1 X X
5 +1.1 36 403-36 = 367
- mm kN kN

_ Quons _ 367KN _ KN

= P = T e am T m
SN 1) (pbroms =10.1 /m)
1 +1.1
5 +1.1
- mm

Anm. Till foljd av andskarm reduceras bromslast. Pa séker sida tillampas reduktion med 9 %
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Case 1: Braking Force, Lane 13, pos. s-dir
Displacement Ul (m)

Explanations:
Pos-In: Position along longitudinal node line
Pos-tn: Position along transversal node line

Thickn:

Node Pos-In Pos-tn Thickn

©CO~NOUTAWNE

Case 2:

.00
.00

.00
.98

o

o
©CO~NOOUAWNRFLROO

[(e]

o

[ejoloNoojoolojoooojojoojojooloooloooNoNo o]
o
o
=
N
[ee]
N

ORRPRRRPRRRPRRPRRRPRPRRERRPRRPRRPRRERRRPRRERRPRERRERLRO

Shell element thickness at FE-model node

Case 1

0.001195
0.001164
0.001147

0.00113
0.001112
0.001095
0.001077

0.00106
0.001042
0.001023
0.001005
.0009864
.0009679
.0009473
.0009267
-0009061
-0008855
0.000865
0.0008445

0.000824
0.0008035

0.000783
0.0007624
0.0007417
0.0007209
0.0007002
0.0007075

[eNeNeoNoNoNa]

Braking Force, Lane 13, pos. s-dir
Displacement U1 (m)

Node Pos-In Pos-tn Thickn Case 2
1135 36.40 0.00 0.20 0.001191
1136 36.40 0.98 1.10 0.001163
1137 36.40 1.96 1.10 0.001147
1138 36.40 2.94 1.10 0.001129
1139 36.40 3.92 1.10 0.001112
1140 36.40 4.90 1.10 0.001095
1141 36.40 5.88 1.10 0.001077
1142 36.40 6.85 1.10 0.001059
1143 36.40 7.83 1.10 0.001041
1144 36.40 8.81 1.10 0.001023
1145 36.40 9.79 1.10 0.001004
1146 36.40 10.77 1.10 0.0009859
1147 36.40 11.75 1.10 0.0009674
1148 36.40 12.84 1.10 0.0009468
1149 36.40 13.94 1.10 0.0009262
1150 36.40 15.03 1.10 0.0009056
1151 36.40 16.12 1.10 0.0008851
1152 36.40 17.21 1.10 0.0008646
1153 36.40 18.31 1.10 0.0008441
1154 36.40 19.40 1.10 0.0008236
1155 36.40 20.49 1.10 0.0008031
1156 36.40 21.59 1.10 0.0007827
1157 36.40 22.68 1.10 0.0007621
1158 36.40 23.77 1.10 0.0007415
1159 36.40 24.86 1.10 0.0007206
1160 36.40 25.96 1.10 0.0006999
1161 36.40 27.05 0.20 0.0007032
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Braking Force(+) Lane 19 :

Redovisade deformationerna ar hamtade ifran Pos-tn = 10.77 m vilket motsvarar samma ldge
som for bromslasten.

SN 8 (poroms = 11.1kN /m) Hmot Qbroms
1 +1.2 X X
5 +1.2 40 403-40 = 363
- mm kN kN
Quroms  363KN kN
= Porons = = gm0y
SN 5 (pbroms = 10.0 /m) Hmot Qbroms
1 +1.1 X X
5 +1.1 36 403-36 = 367
- mm kN kN
Qo 367KN kN
= Poroms = = = 1—
L 36.4m m
SN 8 (Poroms = 10.1 /m)
1 +1.1
5 +1.1
- mm

Anm. Till foljd av andskarm reduceras bromslast. Pa saker sida tillampas reduktion med 9 %
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Case 1: Braking Force, Lane 13, pos. s-dir
Displacement U1 (m)

Explanations:
Pos-In: Position along longitudinal node line
Pos-tn: Position along transversal node line

Thickn:

Node Pos-In Pos-tn Thickn

©CO~NOUOMWNE

Case 2:

.00
.00
.00
.00

.00
.98
.96
.94

o

o
©CO~NOOUNAWNRFROO

[(e]

o

[ejoloNoojoolojojooojojoojojooloooloNoooloNe]
o
o
=
N
[ee]
N
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Shell element thickness at FE-model node

Case 1

0.001195
0.001164
0.001147

0.00113
0.001112
0.001095
0.001077

0.00106
0.001042
0.001023
0.001005
.0009864
.0009679
.0009473
.0009267
.0009061
.0008855
0.000865
0.0008445

0.000824
0.0008035

0.000783
0.0007624
0.0007417
0.0007209
0.0007002
0.0007075

[eNeoNoNoNoNa)

Braking Force, Lane 13, pos. s-dir
Displacement U1 (m)

Node Pos-In Pos-tn Thickn Case 2
1135 36.40 0.00 0.20 0.001191
1136 36.40 0.98 1.10 0.001163
1137 36.40 1.96 1.10 0.001147
1138 36.40 2.94 1.10 0.001129
1139 36.40 3.92 1.10 0.001112
1140 36.40 4.90 1.10 0.001095
1141 36.40 5.88 1.10 0.001077
1142 36.40 6.85 1.10 0.001059
1143 36.40 7.83 1.10 0.001041
1144 36.40 8.81 1.10 0.001023
1145 36.40 9.79 1.10 0.001004
1146 36.40 10.77 1.10 0.0009859
1147 36.40 11.75 1.10 0.0009674
1148 36.40 12.84 1.10 0.0009468
1149 36.40 13.94 1.10 0.0009262
1150 36.40 15.03 1.10 0.0009056
1151 36.40 16.12 1.10 0.0008851
1152 36.40 17.21 1.10 0.0008646
1153 36.40 18.31 1.10 0.0008441
1154 36.40 19.40 1.10 0.0008236
1155 36.40 20.49 1.10 0.0008031
1156 36.40 21.59 1.10 0.0007827
1157 36.40 22.68 1.10 0.0007621
1158 36.40 23.77 1.10 0.0007415
1159 36.40 24.86 1.10 0.0007206
1160 36.40 25.96 1.10 0.0006999
1161 36.40 27.05 0.20 0.0007032
File : A3 Laster

Datum : 2026-07-05

Tid : 12:
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Part A - CALCULATION ASSUMPTIONS

RC slab road bridge

Status :

Page:
A3:59

Date :

Created :

Braking Force(+) Lane 24 :

Redovisade deformationerna ar hamtade ifran Pos-tn = 13.94 m vilket motsvarar samma ldge

som for bromslasten.

SN 8 (poroms = 11.1kN /m) Hmot Qbroms
1 +1.2 X X
5 +1.2 40 403-40 = 363
- mm kN kN
Quore  363KN kN
= Poroms = = =10.0—
L 36.4m m
SN 5 (pbroms = 10.0 /m) Hmot Qbroms
1 +1.1 X X
5 +1.1 36 403-36 = 367
- mm kN kN

_ Quons _ 367KN _ KN

= P = T e am T m
SN 1) (pbroms =10.1 /m)
1 +1.1
5 +1.1
- mm

Anm. Till foljd av andskarm reduceras bromslast. Pa séker sida tillampas reduktion med 9 %

File : A3 Laster
Datum : 2026-07-05
Tid : 12:20




Part A - CALCULATION ASSUMPTIONS

RC slab road bridge

Status : Page:
A3:60
Date : Created :

Case 1: Braking Force, Lane 24, pos. s-dir
Displacement Ul (m)

Explanations:
Pos-In: Position along longitudinal node line
Pos-tn: Position along transversal node line

Thickn:

Node Pos-In Pos-tn Thickn

©CO~NOUTAWNE

Case 2:

.00
.00

.00
.98

o

o
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Shell element thickness at FE-model node

Case 1

0.000954
-0009335
.0009341
.0009346
.0009351
.0009354
.0009356
.0009358
.0009359
.0009361
.0009362
.0009364
.0009365
.0009367
.0009365
-0009358
-0009352
-0009345
-0009338
-0009332
-0009325
.0009318
0.000931
0.0009301
0.0009289
0.0009277
0.0009478

[eNeloNoNooNoNolooNooloNoNooNooNoNoNa]

Braking Force, Lane 24, pos. s-dir
Displacement U1 (m)

Node Pos-In Pos-tn Thickn Case 2
1135 36.40 0.00 0.20 0.0009497
1136 36.40 0.98 1.10 0.0009332
1137 36.40 1.96 1.10 0.0009338
1138 36.40 2.94 1.10 0.0009344
1139 36.40 3.92 1.10 0.0009348
1140 36.40 4.90 1.10 0.0009351
1141 36.40 5.88 1.10 0.0009352
1142 36.40 6.85 1.10 0.0009354
1143 36.40 7.83 1.10 0.0009355
1144 36.40 8.81 1.10 0.0009356
1145 36.40 9.79 1.10 0.0009358
1146 36.40 10.77 1.10 0.0009359
1147 36.40 11.75 1.10 0.0009361
1148 36.40 12.84 1.10 0.0009363
1149 36.40 13.94 1.10 0.000936
1150 36.40 15.03 1.10 0.0009354
1151 36.40 16.12 1.10 0.0009347
1152 36.40 17.21 1.10 0.0009341
1153 36.40 18.31 1.10 0.0009334
1154 36.40 19.40 1.10 0.0009328
1155 36.40 20.49 1.10 0.0009321
1156 36.40 21.59 1.10 0.0009315
1157 36.40 22.68 1.10 0.0009307
1158 36.40 23.77 1.10 0.0009298
1159 36.40 24.86 1.10 0.0009286
1160 36.40 25.96 1.10 0.0009274
1161 36.40 27.05 0.20 0.0009436
File : A3 Laster

Datum : 2026-07-05

Tid : 12:
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Part A - CALCULATION ASSUMPTIONS

RC slab road bridge

Status :

Page:
A3:61

Date :

Created :

Braking Force(+) Lane 25:

Redovisade deformationerna ar hamtade ifran Pos-tn = 16.12 m vilket motsvarar samma lage

som for bromslasten.

SN 5 (pbroms = 11.1kN /m) Hmot Qbroms
1 +0.93 X X
5 +0.93 31 403-31 = 372
- mm kN kN
Quone  372kN kN
= Poroms = = =10.2—
L 36.4m m
SN 8 (pPoroms = 10.2 /m) Hmot Qbroms
1 +0.86 X X
5 +0.86 28 403-28 = 375
- mm kN kN

_ Qo _ 375KN _, kN

= = = 2"
Poroms == ™ = 36.am m
SN 5 (pbroms = 10.1 /m)

1 +0.85
5 +0.85
- mm

Anm. Till foljd av andskarm reduceras bromslast. Pa saker sida tillampas reduktion med 7 %

File : A3 Laster
Datum : 2026-07-05
Tid : 12:20




Part A - CALCULATION ASSUMPTIONS

RC slab road bridge

Status : Page:
A3:62
Date : Created :

Case 1: Braking Force, Lane 25, pos. s-dir
Displacement U1 (m)

Explanations:
Pos-In: Position along longitudinal node line
Pos-tn: Position along transversal node line

Thickn:

Node Pos-In Pos-tn Thickn

©CO~NOUOMWNE

Case 2:

.00
.00
.00
.00
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Shell element thickness at FE-model node

Case 1

.0007373
.0007242
.0007325
-0007409
.0007491
.0007572
.0007653
.0007733
.0007814
.0007894
.0007974
.0008055
.0008135
.0008225
.0008316
.0008406
.0008495
.0008581
-0008664
.0008747
-0008829
.0008911
-0008992
-0009072
-0009149
-0009226
-0009458

[eNeRoNoNooNoNoNooooNoooloooNooNoNoNoNoNoNoNa)

Braking Force, Lane 25, pos. s-dir
Displacement U1 (m)

Node Pos-In Pos-tn Thickn Case 2
1135 36.40 0.00 0.20 0.0007336
1136 36.40 0.98 1.10 0.000724
1137 36.40 1.96 1.10 0.0007323
1138 36.40 2.94 1.10 0.0007406
1139 36.40 3.92 1.10 0.0007489
1140 36.40 4.90 1.10 0.000757
1141 36.40 5.88 1.10 0.000765
1142 36.40 6.85 1.10 0.000773
1143 36.40 7.83 1.10 0.000781
1144 36.40 8.81 1.10 0.000789
1145 36.40 9.79 1.10 0.0007971
1146 36.40 10.77 1.10 0.0008051
1147 36.40 11.75 1.10 0.0008132
1148 36.40 12.84 1.10 0.0008222
1149 36.40 13.94 1.10 0.0008312
1150 36.40 15.03 1.10 0.0008402
1151 36.40 16.12 1.10 0.0008491
1152 36.40 17.21 1.10 0.0008578
1153 36.40 18.31 1.10 0.0008661
1154 36.40 19.40 1.10 0.0008744
1155 36.40 20.49 1.10 0.0008826
1156 36.40 21.59 1.10 0.0008909
1157 36.40 22.68 1.10 0.000899
1158 36.40 23.77 1.10 0.000907
1159 36.40 24.86 1.10 0.0009147
1160 36.40 25.96 1.10 0.0009224
1161 36.40 27.05 0.20 0.0009422
File : A3 Laster

Datum : 2026-07-05

Tid : 12:
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Part A - CALCULATION ASSUMPTIONS

RC slab road bridge

Status :

Page:
A3:63

Date :

Created :

Braking Force(+) Lane 26 :

Redovisade deformationerna ar hamtade ifran Pos-tn = 19.40 m vilket motsvarar samma ldge

som for bromslasten.

SN 8 (poroms = 11.1kN /m) Hmot Qbroms
1 +1.0 X X
5 +1.0 33 403-33 = 370
- mm kN kN
Quome  370KN kN
= Poons = = gm0
SN 5 (pbroms =11.0 /m) Hmot Qbroms
1 +0.9 X X
5 +0.9 30 403-30 = 373
- mm kN kN
Quome  373kN kN
= Poroms = = =10.1—
L 36.4m m
SN 8 (poroms = 10.1 /m)
1 +0.9
5 +0.9
- mm

Anm. Till foljd av andskarm reduceras bromslast. Pa saker sida tillampas reduktion med 8 %

File : A3 Laster
Datum : 2026-07-05
Tid : 12:20




Part A - CALCULATION ASSUMPTIONS

RC slab road bridge

Status : Page:
A3:64
Date : Created :

Case 1: Braking Force, Lane 26, pos. s-dir
Displacement Ul (m)

Explanations:
Pos-In: Position along longitudinal node line
Pos-tn: Position along transversal node line

Thickn:

Node Pos-In Pos-tn Thickn

©CoO~NOUAWNE

Case 2:

0.00 0.00 0.20
0.00 0.98 1.10
0.00 1.96 1.10
0.00 2.94 1.10
0.00 3.92 1.10
0.00 4.90 1.10
0.00 5.88 1.10
0.00 6.85 1.10
0.00 7.83 1.10
0.00 8.81 1.10
0.00 9.79 1.10
0.00 10.77 1.10
0.00 11.75 1.10
0.00 12.84 1.10
0.00 13.94 1.10
0.00 15.03 1.10
0.00 16.12 1.10
0.00 17.21 1.10
0.00 18.31 1.10
0.00 19.40 1.10
0.00 20.49 1.10
0.00 21.59 1.10
0.00 22.68 1.10
0.00 23.77 1.10
0.00 24.86 1.10
0.00 25.96 1.10
0.00 27.05 0.20

Shell element thickness at FE-model node

Case 1

.0006274
.0006192
.0006355
.0006519
.0006683
.0006845
.0007007
.0007169
.0007331
.0007493
.0007655
.0007817
.0007979
.0008161
.0008342
.0008524
.0008706
.0008888
0.000907
0.000925
0.0009427

0.00096
0.0009772
0.0009943
0.001011
0.001028
0.001057

[eNeNoNoNolojoNolooNololoNoNoloNeoNa]

Braking Force, Lane 26, pos. s-dir
Displacement U1 (m)

Node Pos-In Pos-tn Thickn Case 2
1135 36.40 0.00 0.20 0.0006236
1136 36.40 0.98 1.10 0.0006189
1137 36.40 1.96 1.10 0.0006353
1138 36.40 2.94 1.10 0.0006517
1139 36.40 3.92 1.10 0.000668
1140 36.40 4.90 1.10 0.0006843
1141 36.40 5.88 1.10 0.0007004
1142 36.40 6.85 1.10 0.0007166
1143 36.40 7.83 1.10 0.0007328
1144 36.40 8.81 1.10 0.0007489
1145 36.40 9.79 1.10 0.0007651
1146 36.40 10.77 1.10 0.0007813
1147 36.40 11.75 1.10 0.0007976
1148 36.40 12.84 1.10 0.0008157
1149 36.40 13.94 1.10 0.0008338
1150 36.40 15.03 1.10 0.000852
1151 36.40 16.12 1.10 0.0008702
1152 36.40 17.21 1.10 0.0008884
1153 36.40 18.31 1.10 0.0009067
1154 36.40 19.40 1.10 0.0009247
1155 36.40 20.49 1.10 0.0009423
1156 36.40 21.59 1.10 0.0009597
1157 36.40 22.68 1.10 0.000977
1158 36.40 23.77 1.10 0.0009941
1159 36.40 24.86 1.10 0.001011
1160 36.40 25.96 1.10 0.001028
1161 36.40 27.05 0.20 0.001053
File : A3 Laster

Datum : 2026-07-05

Tid : 12:
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RC slab road bridge

Part A - CALCULATION ASSUMPTIONS

Status :
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A3:65

Date :

Created :

Braking Force(+) Lane 27 :

Redovisade deformationerna ar hamtade ifran Pos-tn = 22.68 m vilket motsvarar samma ldge

som for bromslasten.

SN 8 (poroms = 11.1kN /m) Hmot Qbroms
1 +1.2 X X
5 +1.2 40 403-40 = 363
- mm kN kN
Quroms  363KN kN
= Porons = = gm0y
SN 5 (pbroms = 10.0 /m) Hmot Qbroms
1 1.1 X X
5 1.1 36 403-36 = 367
- mm kN kN
Quone  367KN kN
= Poroms = = =101—
L 36.4m m
SN 8 (Poroms = 10.1 /m)
1 1.1
5 1.1
- mm

Anm. Till foljd av andskarm reduceras bromslast. Pa séker sida tillampas reduktion med 9 %

File : A3 Laster
Datum : 2026-07-05
Tid : 12:20




Part A - CALCULATION ASSUMPTIONS

RC slab road bridge

Status : Page:
A3:66
Date : Created :

Case 1: Braking Force, Lane 27, pos. s-dir
Displacement Ul (m)
Explanations:
Pos-In: Position along longitudinal node line

Pos-tn: Position along transversal node line
Thickn: Shell element thickness at FE-model node

Node Pos-In Pos-tn Thickn Case 1
1 0.00 0.00 0.20 0.0005177

2 0.00 0.98 1.10 0.0005144

3 0.00 1.96 1.10 0.0005387

4 0.00 2.94 1.10 0.0005632

5 0.00 3.92 1.10 0.0005877

6 0.00 4.90 1.10 0.0006121

7 0.00 5.88 1.10 0.0006364

8 0.00 6.85 1.10 0.0006607

9 0.00 7.83 1.10 0.0006851

10 0.00 8.81 1.10 0.0007094
11 0.00 9.79 1.10 0.0007338
12 0.00 10.77 1.10 0.0007582
13 0.00 11.75 1.10 0.0007826
14 0.00 12.84 1.10 0.0008098
15 0.00 13.94 1.10 0.0008371
16 0.00 15.03 1.10 0.0008644
17 0.00 16.12 1.10 0.0008917
18 0.00 17.21 1.10 0.0009191
19 0.00 18.31 1.10 0.0009464
20 0.00 19.40 1.10 0.0009738
21 0.00 20.49 1.10 0.001001
22 0.00 21.59 1.10 0.001028
23 0.00 22.68 1.10 0.001055
24 0.00 23.77 1.10 0.001082
25 0.00 24.86 1.10 0.001108
26 0.00 25.96 1.10 0.001133
27 0.00 27.05 0.20 0.001169

Case 2: Braking Force, Lane 27, pos. s-dir
Displacement U1 (m)
Node Pos-In Pos-tn Thickn Case 2
1135 36.40 0.00 0.20 0.0005138
1136 36.40 0.98 1.10 0.0005142
1137 36.40 1.96 1.10 0.0005385
1138 36.40 2.94 1.10 0.000563
1139 36.40 3.92 1.10 0.0005874
1140 36.40 4.90 1.10 0.0006118
1141 36.40 5.88 1.10 0.0006361
1142 36.40 6.85 1.10 0.0006604
1143 36.40 7.83 1.10 0.0006847
1144 36.40 8.81 1.10 0.0007091
1145 36.40 9.79 1.10 0.0007334
1146 36.40 10.77 1.10 0.0007578
1147 36.40 11.75 1.10 0.0007822
1148 36.40 12.84 1.10 0.0008094
1149 36.40 13.94 1.10 0.0008367
1150 36.40 15.03 1.10 0.000864
1151 36.40 16.12 1.10 0.0008913
1152 36.40 17.21 1.10 0.0009187
1153 36.40 18.31 1.10 0.0009461
1154 36.40 19.40 1.10 0.0009734
1155 36.40 20.49 1.10 0.001001
1156 36.40 21.59 1.10 0.001028
1157 36.40 22.68 1.10 0.001055
1158 36.40 23.77 1.10 0.001081
1159 36.40 24.86 1.10 0.001107
1160 36.40 25.96 1.10 0.001133
1161 36.40 27.05 0.20 0.001165
File : A3 Laster

Datum : 2026-07-05

Tid : 12:
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Part A - CALCULATION ASSUMPTIONS

RC slab road bridge
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Date :
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Braking Force(+) Lane 28 :

Redovisade deformationerna ar hamtade ifran Pos-tn = 25.96 m vilket motsvarar samma ldge
som for bromslasten.

SN 8 (poroms = 11.1kN /m) Hmot Qbroms
1 +1.3 X X
5 +1.3 43 403-43 = 360
- mm kN kN
Quroms  360kN kN
= Poons = =g am 00
SN 5 (pbroms = 10.0 /m) Hmot Qbroms
1 +1.2 X X
5 +1.2 40 403-40 = 363
- mm kN kN
Quome  363kN kN
= Poroms = = =10.1—
L 36.4m m
SN 8 (poroms = 10.0 /m)
1 +1.2
5 +1.2
- mm

Anm. Till foljd av andskarm reduceras bromslast. Pa saker sida tillampas reduktion med 10 %

File : A3 Laster

Datum : 2026-07-05

Tid : 12:20




Part A - CALCULATION ASSUMPTIONS

RC slab road bridge
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Case 1: Braking Force, Lane 28, pos. s-dir
Displacement Ul (m)
Explanations:
Pos-In: Position along longitudinal node line

Pos-tn: Position along transversal node line
Thickn: Shell element thickness at FE-model node

Node Pos-In Pos-tn Thickn Case 1
1 0.00 0.00 0.20 0.0004106

2 0.00 0.98 1.10 0.0004118

3 0.00 1.96 1.10 0.0004433

4 0.00 2.94 1.10 0.0004751

5 0.00 3.92 1.10 0.0005069

6 0.00 4.90 1.10 0.0005386

7 0.00 5.88 1.10 0.0005703

8 0.00 6.85 1.10 0.000602

9 0.00 7.83 1.10 0.0006337

10 0.00 8.81 1.10 0.0006654
11 0.00 9.79 1.10 0.0006972
12 0.00 10.77 1.10 0.0007289
13 0.00 11.75 1.10 0.0007607
14 0.00 12.84 1.10 0.0007962
15 0.00 13.94 1.10 0.0008317
16 0.00 15.03 1.10 0.0008673
17 0.00 16.12 1.10 0.0009029
18 0.00 17.21 1.10 0.0009385
19 0.00 18.31 1.10 0.0009741
20 0.00 19.40 1.10 0.00101
21 0.00 20.49 1.10 0.001045
22 0.00 21.59 1.10 0.001081
23 0.00 22.68 1.10 0.001116
24 0.00 23.77 1.10 0.001152
25 0.00 24.86 1.10 0.001187
26 0.00 25.96 1.10 0.001221
27 0.00 27.05 0.20 0.001262

Case 2: Braking Force, Lane 28, pos. s-dir
Displacement U1 (m)
Node Pos-In Pos-tn Thickn Case 2
1135 36.40 0.00 0.20 0.0004066
1136 36.40 0.98 1.10 0.0004115
1137 36.40 1.96 1.10 0.0004431
1138 36.40 2.94 1.10 0.0004749
1139 36.40 3.92 1.10 0.0005067
1140 36.40 4.90 1.10 0.0005384
1141 36.40 5.88 1.10 0.00057
1142 36.40 6.85 1.10 0.0006017
1143 36.40 7.83 1.10 0.0006334
1144 36.40 8.81 1.10 0.0006651
1145 36.40 9.79 1.10 0.0006968
1146 36.40 10.77 1.10 0.0007286
1147 36.40 11.75 1.10 0.0007603
1148 36.40 12.84 1.10 0.0007958
1149 36.40 13.94 1.10 0.0008313
1150 36.40 15.03 1.10 0.0008669
1151 36.40 16.12 1.10 0.0009025
1152 36.40 17.21 1.10 0.0009381
1153 36.40 18.31 1.10 0.0009737
1154 36.40 19.40 1.10 0.001009
1155 36.40 20.49 1.10 0.001045
1156 36.40 21.59 1.10 0.001081
1157 36.40 22.68 1.10 0.001116
1158 36.40 23.77 1.10 0.001151
1159 36.40 24.86 1.10 0.001186
1160 36.40 25.96 1.10 0.001221
1161 36.40 27.05 0.20 0.001259
File : A3 Laster

Datum : 2026-07-05
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RC slab road bridge
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Horisontell linjelast i kérféltsriktning

No LN D LW INT
1 1 -10.25 3.0 10.0
2 7 -7.25 3.0 10.1
3 13 -4.25 3.0 10.1
4 19 -1.25 3.0 10.1
5 24 1.775 3.0 10.1
6 25 4.775 3.0 10.1
7 26 7.775 3.0 10.1
8 27 10.775 3.0 10.1
9 28 13.775 3.0 10.0
- - m m kN/m
Kommentarer :

| ett sent konstruktionsskede har synpunkter nedan uppmarksammats.

Bromslasten &r 6verskattad vid bestamning av lasteffekt vid kontroll av grundlaggning och
dimensionering av underbyggnad. Detta da endast for fordelningsbredden 3.0 m tillampats for
bestamning av mothallande jordtryck mot andskarm. Underbyggnad och grundlaggning &r
dimensionerad for 0.9Quroms.

Nar det galler lasteffekt mot andskarm ar dock lasteffekten 0.1Quoms inte beaktad i de laster
som ar inférda i systemberékningen. Av redovisning nedan framgar att lasteffekten Ap =1kPa

erhalles i underkant &ndskarm om hela bredden av &ndskarmen beaktas. Avvikelsen anses
forsumbar da vilojordtryckskoefficienten Ko= 0.34 tillampats istéllet for Ko=0.29, se sida A3:6.

O'lQbroms = Ap ’ % ’ B

0.1 403KN = Ap-==-27.05m => Ap = 1kPa

File : A3 Laster
Datum : 2026-07-05
Tid : 12:20
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3.9 SIDOKRAFT

Sidokraften bestams enligt SS-EN 1991-2 84.4.2. Lasten ar upptréder ortogonalt bromslasten och
anses upptréada till féljd av sned inbromsning.

Lastmodell LM 1 :

Q4 =0.25Q, =0.25-403kN =101kN : sned inbromsning

Q4 =0.25Q,, =0.25-378kN =95kN : sned inbromsning

Horisontell punktlast vinkelratt kdrféltsriktning — sned inbromsning

Lateral Force (kN): o

Vertical Offset from Stakeout {m}): 0

Anm.
Sidokraften tillhérande LM 1 tillampas pa saker sida i systemberakning.

File : A3 Laster
Datum : 2026-07-05
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3.10 OVERLAST

Overlast bestams enligt SS-EN 1991-2 avsnitt 4.9.1 (1) och samt TRVFS kapitel 6 i12 enligt

redovisning nedan :

Qytiast1 = 20kPa

Oyiast = 10kPa

: vertikal belastning pa bredden 6.0 m

- vertikal belastning pa 6vrig bredd 21.05 m
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3.10.1 Overlast mot andskarm

Berakning utfors sa att totalt 4 st lastfall upptrader vid respektive stod med lastintensiteten

Overlast utmed lastfalt

kN
Pyiase = 20kPa-6.0m :120F Over bredden 6.0 m. Dessa laster &r kopplade till total 4 st

enskilda korfalt som betecknas LN.

Pa séker sida tillampas ingen lastspridning pa djupet ( .. LS =),

/s
Traffic lane Q_Lkl)

— s . _—_

'7\()5\4\{(15\' .
———————————— e im e m e f e e c— .~ Stake out line

Support linc

W,
L

N/ ]

S

N
/ /&
il e

St lly

Anm.
Lasten tillampas for saval LM 1, LM 2 samt EG A/B pa séker sida.
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Okat jordtryck mot d&ndskarm

(2 =3.005m) =0.39-18*N .3.005m = 21.7kPa
m

(2 = 3.095m) = 4.20-18 . 3,005m = 234.0kPa
m

AQ =234.0kPa—21.7kPa=212kPa

Jordtrycket anses gynnsamt vid upptagning av 6verlast = ¢ =0.50

6 _A0KN _,1o1pa.0s5. o _7.KPa o
0.005H 36.4m 0.005-3000mm mm

Rorelse av 6verlast exkl. mothall ses nedan.

Load Support 1 : Ul Support 5 : Ul Anm.
Surcharge , support 1 +3 +3 Bilaga 2 sida 36-37
Surcharge , support 5 -3 -3 Bilaga 2 sida 38-39

- mm mm -

Anm. Pa séker sida tillgodoraknas inget mothallande jordtryck mot andskarm av overlast.
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Horisontell linjelast i kérféltsriktning

No LN D LW LS LVI

1 7 -7.25 6.0 o 120
2 19 -1.25 6.0 *© 120
3 25 4.775 6.0 ®© 120
4 27 10.775 6.0 *© 120
- - m m - KN/m
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3.10.2 Overlast mot pelare vid &ndstod

Enligt gdngse svensk berékningspraxis skall pelare i slant dimensioneras for vilojordtryck mot
fyllning och aktivt jordtryck fran fyllning. Total belastningsbredd 21 m av jordtycket mot
pelarna. Detta anses motsvara 3 ganger den sammanlagda bredden av pelarna.

Den utdkad belastningsbredden anses upptrada till foljd av valvbildning i slant.

Vid bestamning av lasteffekt mot pelarna férsummas gynnsam inverkan av mothallande
jordryck av rorelse mot fyllning.

Punklast mot bottenplattan fordelas genom uppdelning av total last pa 7 st pelare.

[ | [( ®a
Gt <
A S ‘ ?i — —
{\:.\__I — )
- ~1 |
3 v
9]
ey B B [N
_ g _: | I I zl\\
._ > | ) \‘|\
L e . —
18 J | N
Uy e = 20kPa : vertikal belastning pa bredden 6.0 m
Oyuast =10kPa - vertikal belastning pa 6vrig bredd 21.05 m
0. = 20kPa-6.0m+10kPa-7.525m _14.5KkPa
13.525m

G, = Oy - K, =14.5kPa-0.39 =5.7kPa
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Vid dimensionering tillampas pa séker sida 4 st lastfall betecknad Over_21, Over 22, Over_41
och Over_42.

Last mot bottenplatta (bxh=26.0mx1.10 m) ;

Fs,=5.7kPa-1.1m- 26.0m-%: % -163kN = 23kN

Fs, :%~23kN =12kN

- pelare 1, 2, 3,5,6 och 7
- pelare 4

+ L =+3.18m+0.55m = +3.73m
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Last mot nedre del av pelare (b xh=3.0mx1.31m);

Fs, =5.7kPa-1.31m-3.0m = 22kN

Fs, :%-ZZkN =11kN

+L, =+4.28m+0.66m = +4.94m

Last mot 6vre del av pelare (bxh=3.0mx1.31 m):

Fs, =5.7kPa-1.31m-3.0m = 22kN
1

Fs, = > 22kN =11kN : pelare 4

+ L, =+5.59m +0.66m = +6.25m

- pelare 4

- pelare 1, 2, 3,5,6 och 7

pelare 1, 2, 3,5,6 och 7
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User defined load : Over 21

No. S +L Fs CcC Pelare
1 100 3.73 +23 -10.225 1
2 100 4.94 +23 -10.225 1
3 100 6.25 +22 -10.225 1
4 100 3.73 +23 -6.225 2
5 100 4.94 +23 -6.225 2
6 100 6.25 +22 -6.225 2
7 100 3.73 +23 -2.225 3
8 100 4.94 +23 -2.225 3
9 100 6.25 +22 -2.225 3
10 100 3.73 +12 1.775 4
11 100 4.94 +12 1.775 4
12 100 6.25 +11 1.775 4
- m m KN m -
User defined load : Over 22
No. S +L Fs CC Pelare
1 100 3.73 +12 1.775 4
2 100 4.94 +12 1.775 4
3 100 6.25 +11 1.775 4
4 100 3.73 +23 5.775 5
5 100 4.94 +23 5.775 5
6 100 6.25 +22 5.775 5
7 100 3.73 +23 9.775 6
8 100 4.94 +23 9.775 6
9 100 6.25 +22 9.775 6
10 100 3.73 +23 13.775 7
11 100 4,94 +23 13.775 7
12 100 6.25 +22 13.775 7
- m m kN m -
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User defined load : Over 41

No. S +L Fs CcC Pelare
1 132 3.73 -23 -10.225 1
2 132 4.94 -23 -10.225 1
3 132 6.25 -22 -10.225 1
4 132 3.73 -23 -6.225 2
5 132 4.94 -23 -6.225 2
6 132 6.25 -22 -6.225 2
7 132 3.73 -23 -2.225 3
8 132 4.94 -23 -2.225 3
9 132 6.25 -22 -2.225 3
10 132 3.73 -12 1.775 4
11 132 4.94 -12 1.775 4
12 132 6.25 -11 1.775 4
- m m KN m -

User defined load : Over 42

No. S +L Fs CC Pelare
1 132 3.73 -12 1.775 4
2 132 4.94 -12 1.775 4
3 132 6.25 -11 1.775 4
4 132 3.73 -23 5.775 5
5 132 4.94 -23 5.775 5
6 132 6.25 -22 5.775 5
7 132 3.73 -23 9.775 6
8 132 4.94 -23 9.775 6
9 132 6.25 -22 9.775 6
10 132 3.73 -23 13.775 7
11 132 4.94 -23 13.775 7
12 132 6.25 -22 13.775 7
- m m kN m -

User defined loadaroup : Over andstod

Loadcase Type

Over 21 Conditonal Summation
Over 22 Conditonal Summation
Over 41 Conditonal Summation
Over 42 Conditonal Summation
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3.11 TEMPERATUR

Temperaturpaverkan pa broar anges i TRVK Bro 11 avsnitt B.3.2.5 och EN 1991-1-5
kapitel 6.

Inverkan beaktas i bruksgranstillstand enligt SS-EN 1992-1-1 §2.3.1.2. Om sa sker far en bor en
gradvis sprickutveckling tillampas enligt SS-EN 1992-1-1 85.4(3).

Inverkan behover ej beaktas i brottgranstillstand enligt SS-EN 1992-1-1 §2.3.1.2 vid
dimensionering av betongtvarsnitt. Vid betongdimensionering utgar detta lastfall.

Pa saker sida tillgodoraknas ingen reduktion av uppsprickning dock beaktas inverkan av

reducerad styvhet till f6ljd av krypning. TRVK Bro 11 avsnitt B.3.2.5 anger dock att reduktion
med hansyn till krypning inte far tillampas for ojamn temperaturandring 6ver tvérsnittet.

Monteringstemperatur : Tmont = +10° C EN 1991-1-5A.1(3)
Langdutvidningskoefficient : o = 12-10 °

Betongplatta = typ 3

Ort : Jarfalla
T = +35°C : TRVFS 2011:12 Bilaga 2
T.,=—32°C : TRVFS 2011:12 Bilaga 2

Koefficienter enligt SS-EN 1990/A1 tabell A2.3

w, =0.60
v, =0.60
v, =0.50
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3.11.1 Jamn temperatur dver hela bron ( ... Mean temperature )

Jamn temperaturédndring 6ver hela bron ges EN 1991-1-5 avsnitt 6.1.3.3. Denna

temperaturadndring &r sdsongsberoende och ger endast upphov till translation i langsled.

Bron har dock forsetts med andskérmar vilket gor att ett forhojt jordtryck upptrader vid rorelse.

Funktion enligt SS EN 1991-1-5 figur 6.1 ( funktion till brotyp 3) :

To(T) = linterp| (<50 0 30 50)-°C.(-42 7 32 52)T.°C,T]|

Te.max = Te(Tmax) =37°C

Temin = Te(Tmin) =-24°C

T"=T,_, —T,=+37°C —10°C = +27°C

T™ =T, —To = —24°C —10°C = -34°C

Anm.

Pa séker sida tillgodoraknas ingen reduktion av uppsprickning dock beaktas inverkan av
reducerad styvhet till foljd av krypning. Enligt svensk gangse berakningspraxis tillampas

1
¢ =0.30 vilket ger reduktionsfaktorn n =0.769.
+
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3.11.2

Ojamn temperatur mellan olika konstruktionsdelar

Jamn temperaturskillnad mellan konstruktionsdelar bestams enligt EN 1991-1-5 § 6.1.6.

AT =+15°C

Anm. Anses inte dimensionerande och &r inte modellerad i statisk berdakning.
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3.11.3 Ojamn temperatur 6ver hela tvérsnittet - metod 1 (.. Temperature difference )

Linjar temperaturskillnad 6ver tvarsnitt bestdms enligt EN 1991-1-5 § 6.1.4.1. Vid bestdmning
av inverkan av belaggning sa belaggning 100 mm forutsatts.

k o, =0.70

Ky gy =1.00

AT, =+15°C-k, , =+11°C : dveryta varmare
AT, =—8°C -k, =—8°C : underyta varmare
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3.11.4 Inverkan av jordtryck vid rorelse
3.11.4.1 Rorelse mot dndskarm
e %N 1
''''''''''''''''' 7. ! \ %
s @ o : \\ \{£
HE- \
i C\ ,
N L___ : |

(2 =3.005m) =0.39.18*N . 3.005m = 21.7kPa
m

(2 = 3.095m) = 4.20-18 . 3,005m = 234.0kPa
m

AQ =234.0kPa—21.7kPa=212kPa

Jordtrycket anses ogynnsamt = ¢=1.00

Da 5 <1 _3000mM g AP —Aqec.—O
200 200 0.005H
AP =212kPa-1.0- o = 14.1@-5
0.005-3000mm mm
SN 3(Tmax) | 8(Tmin) | ASO( AP = OkPa ) AP©
1 -5.1 +6.5 11.6 164
5 +4.6 -5.8 10.4 147
- mm mm mm kPa
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Case

Case

Case

Case

: High Temperature

Displacement U1 (m)

: Low Temperature

Displacement Ul (m)

: Restraining Earth Pressure for High Mean Temperature

Displacement Ul (m)

: High Mean Temperature + Restraining Earth Pres

Displacement Ul (m)

Explanations:
Pos-In: Position along longitudinal node line
Pos-tn: Position along transversal node line
Thickn: Shell element thickness at FE-model node

Node Pos-In Pos-tn Thickn Case 1 Case 2 Case 3 Case 4
14 0.00 12.84 1.10 -0.005123 0.006473 0.001468 -0.003655
41 0.73 12.84 1.10 -0.004919 0.00622 0.001464  -0.003455
68 1.47 12.84 1.10 -0.004715 0.005967 0.001459 -0.003257
95 2.20 12.84 1.10 -0.004513 0.005714 0.001454  -0.003059

122 2.20 12.84 1.10 -0.004513 0.005714 0.001454  -0.003059
149 3.17 12.84 1.10 -0.004247 0.005381 0.001447 -0.002799
176 4.15 12.84 1.10 -0.003983 0.00505 0.001441 -0.002542
203 5.12 12.84 1.10 -0.003722 0.00472 0.001435 -0.002287
230 6.09 12.84 1.10 -0.003462 0.004391 0.001429 -0.002033
257 7.07 12.84 1.10 -0.003204 0.004064 0.001423 -0.001782
284 8.04 12.84 1.10 -0.002948 0.003737 0.001416 -0.001531
311 9.02 12.84 1.10 -0.002692 0.003411 0.00141 -0.001282
338 9.99 12.84 1.10 -0.002437 0.003086 0.001404 -0.001033
365 10.96 12.84 1.10 -0.002183 0.002761 0.001398 -0.000785
392 11.94 12.84 1.10 -0.001928 0.002436 0.001391 -0.0005369
419 12.91 12.84 1.10 -0.001673 0.002111 0.001385 -0.0002887
446 13.88 12.84 1.10 -0.001418 0.001786 0.001378 -4.009e-005
473 14.86 12.84 1.10 -0.001163 0.00146 0.001372 0.000209
500 15.83 12.84 1.10 -0.0009064 0.001134 0.001365 0.0004588
527 16.81 12.84 1.10 -0.0006493 0.0008069 0.001359 0.0007094
554 17.78 12.84 1.10 -0.0003914 0.0004797 0.001352  0.0009607
581 18.75 12.84 1.10 -0.0001327 0.0001519 0.001345 0.001213
608 19.73 12.84 1.10 0.0001266 -0.0001763 0.001339 0.001465
635 20.70 12.84 1.10 0.0003864 -0.0005049 0.001332 0.001719
662 20.70 12.84 1.10 0.0003864 -0.0005049 0.001332 0.001719
689 21.66 12.84 1.10 0.0006437 -0.0008304 0.001326 0.00197
716 22.63 12.84 1.10 0.0009006 -0.001156 0.00132 0.00222
743 23.59 12.84 1.10 0.001157 -0.00148 0.001313 0.00247
770 24.56 12.84 1.10 0.001413 -0.001805 0.001307 0.00272
797 25.52 12.84 1.10 0.001668 -0.002129 0.001301 0.002969
824 26.49 12.84 1.10 0.001923 -0.002453 0.001295 0.003218
851 27.45 12.84 1.10 0.002178 -0.002777 0.001289 0.003467
878 28.41 12.84 1.10 0.002433 -0.003101 0.001283 0.003716
905 29.38 12.84 1.10 0.002689 -0.003425 0.001277 0.003966
932 30.34 12.84 1.10 0.002946 -0.003751 0.001271 0.004217
959 31.31 12.84 1.10 0.003204 -0.004077 0.001265 0.004469
986 32.27 12.84 1.10 0.003464  -0.004404 0.001259 0.004723

1013 33.24 12.84 1.10 0.003726 -0.004733 0.001253 0.004979

1040 34.20 12.84 1.10 0.00399 -0.005063 0.001247 0.005236

1067 34.20 12.84 1.10 0.00399 -0.005063 0.001247 0.005236

1094 34.93 12.84 1.10 0.004192 -0.005316 0.001242 0.005434

1121 35.67 12.84 1.10 0.004396 -0.005569 0.001237 0.005633

1148 36.40 12.84 1.10 0.0046 -0.005823 0.001233 0.005833

File : A3 Laster
Datum : 2026-07-05
Tid : 12:20




Status : Page:
Part A - CALCULATION ASSUMPTIONS A3:86
RC slab road bridge Date : Created :
3.11.4.2 Rdrelse mot pelare

| ett sent konstruktionsskede framkom 6nskemal om att verifiera tillskott av last mot pelare vid
rorelse da denna last inte ar inford i den statiska modellen. Av figur nedan framgar att lasten mot
en pelare med bredden b = 1.0 m uppgar till totalt 117 kN. Da belastnings bredden b = 3.0 m
tillampats pa saker sida vid bestamning av last mot pelare sa godtas att forhojt jordtryck inte ar
inford i den statiska modellen.

@

"4
&)

5™ = (11.6mm;10.4mm)™™ =11.6mm

max

on(D)=cyz-

kN

=600- 18— z-0.0116m

o, =63kPa-3.1m/3.41m =57kPa

kN 6.82m 0.0116m

»=600-18_-

=63kPa

6.72m

0,; =63kPa-1.0m/3.41m =18kPa

AFs(b =1.0m) =1.0(O.3]m~

57kPa +63kPa N 63kPa +18kPa
2

Fso-2%™ 4 Fs2=0™ — 140kN +104kN = 244kN

For b= 1.0 m erhdlles AFs™ (b =1.0m) =

244kN

: se sida A3:83

-2.41m) =117kN

: se sida A3:8

=122kN > AFs(b=1.0m) =117kN dvs OK!
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3.11.4.3 Lastdefinition
Span  To+ To- dT+ dT- To Comment
1 37 -24 11 -8 10
2 37 -24 11 -8 10
3 37 -24 11 -8 10
4 37 -24 11 -8 10

Increase of Earth Pressure for High Mean Temperature

Support No SN:

Max. Pressure EP (KN/m2):

Towards First: Towards Last:
- l l5 -
164 147
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3.12 VINDLAST

Vindlast pa broar anges i EN 1991-1-4 kapitel 8.

w, =0.30
v, =0.20
v, =0
Lastintensiteter :
I
- - ‘~ ) y
b - ;
) Y i [
Wud | | S l
g ' (|
vro | | '
/P\/LL(& %‘ [: I——- ———— = NN

Terrangtyp 11 tillampas pa saker sida enligt SS-EN 1991-1-4 Tabell 4.1

h=5m men 6.0 m véljs pa saker sida ! - avstand fran mark till UK farbana

dpo =1.1m+0.38m+0.1m=1.6m : hojd inkl. beldggning exkl. betongbarriar
d,=0.9m : hojd betongbarriar

Ayaric = 2.0m : hojd vagtrafik

= Oy, =1.6m+2.0m=3.6m
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v, (Jarfalla; z =10m; z, = 0.05m) = 24m : TRVFS 2011:12 Bilaga 4 tabell 4.1
q,(h=6m;Terrangtyp _II,v, = 24—) 0. 66k—N : TRVFS 2011:12 Bilaga 4 tabell 4.2
m?

1 kg mY kN
=_. =_. 125 24 — —036—
Op 5 p-v 5 ( Sj

g, 0.66kPa

® g, 0.36kPa

b=27.05m

d_ =3.6m

tot

¢ (2 -7.5-10 . SS-EN 1991-1-4 figur 8.3

tot

C=c,-c,,=1.831.0=183

Vindlast mot bro :

Ie_le:dbro
F bro 2
PRI SRV o pa KA 125kg [24m 1.83-1.6m=11"
L 2 L 2 m® S m

trafik

EIX :dtraﬁk
1 trafik 1 kg m 2 kN
rafk _ _w = 5v2.Co— 2125~ 24— | -1.83-2.0m=1.3—
pvmd 2 P b L 2 m3 s m
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Horisontell ytlast vinkelrétt kérféltsriktning

Load Intensity on Structure (kN/m2): 1.1

Load Intensity on Traffic (kN/m2): 13
Structural Profile Height (m): 1.6
Traffic Profile Height (m): 2
Yertical Offset from Stakeout (m): 0
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3.13 LASTKOMBINATIONER

Kontroll av barformagan skall utforas med de tva forekommande skedena enligt redovisning
nedan.

Vid dimensionering tilldmpas partialkoefficientmetoden enligt EN-1990.

Barformagan skall verifieras for brottgranstillstand och bruksgranstillstand.

Vid kontroll av brottgranstillstand varierar lastkoefficienterna med hansyn till brott typ enligt
redovisning nedan.

EQU : Verifiering av risk for stjalpning av konstruktionen

STR/GEO : Verifiering av statisk och geoteknisk barférmaga

Vid dimensionering tillampas en “forenklad metod” for lastkoefficienter. Bestimning av de
forenklade lastkoefficienterna utfors med berakningsark PROG T045 d&r samtliga formler och
delresultat redovisas.
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3.13.1 Brottgrénstillstand ULS

Denna lastkombination avser huvudbelastning for normal belastningssituation dar de variabla
lasterna &r dominerande.

Lastkombination tilldampas vid verifiering enligt STR/GEO ( uppsattning B ).

Lastkombination definieras enligt EN-1990 ekvation 6.10a och 6.10b enligt redovisning nedan.

Eéga 227/@.1' Gy +701 Vo1 Qi "‘Z?’Q.i Woi Qui =WVuis a '(sz,j +2Qk,i)

j=1 i>1 j>1 i>1

Eslgb :z‘fj 76, "Gk +7Q.1'Qk.1+z7/Q.i Woi Qui =¥WVuis s '(sz,j +2Qk,i)

j=1 i>1 j>1 i>1

Vid dimensionering tillampas dock EN 1990 bilaga NA tabell A1.2(B).

Vid dimensionering tillampas en “forenklad metod” dar lastkoefficienter tillhérande ekvation
6.10a betecknas ULS-A medan lastkoefficienter tillhdrande ekvation 6.10b betecknas ULS-B.

Vid dimensionering tilldmpas en "foérenklad metod” for lastkoefficienter tillhérande ekvationer
6.10a och 6.10b.

Anm. Risken for stjalpning ar inte dimensionerande for byggnadsverk med krav pa laga
grundtryck. Detta da oandliga grundtryck erhalles da risken for stjalpning upptrader. Med
anledning av detta &r ingen bestamning av lasteffekter for EQU ( uppsattning A ) utford.

Utover detta sa framgar att risken for stjalpning ar lagre for uppsattning A an for B.
Detta da storsta stjalpande last ( ... jordtryck ) ar lagre for uppsattning A ( se TRVFS
2011:12 tabell A.2.4A) &n for uppséttning B ( TRVFS 2011:12 tabell A2.4B ) enligt
redovisning nedan.

74 -1.1Q° < »,1.35Q.°"
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Forenklad metod

Nr | Last YYuLs-A YYuis-B
Permanenta laster
1 |Egentyngd max 1,35 1,20
min 1,00 1,00
2 | Belaggning max 1,35 1,20
min 1,00 1,00
3 | Overfyllnad max 1,35 1,20
min 1,00 1,00
4 [Jordtryck max 1,35 1,20
min 1,00 1,00
5 | Vattentryck max 1,35 1,20
min 1,00 1,00
6 | Stodforskjutning max 1,35 1,20
min 1,00 1,00
7 | Krympning max 1,35 1,20
min 1,00 1,00
8 | Spannkraft max 1,35 1,35
min 1,00 1,00
Variabla laster
Lastmodell LM 1 :
9 |Boggiesystem 1.13/0.84 | 1.13/1.50
10 | Utbredd last 0.60/0.24 | 0.60/1.50
11 | Bromskraft 0.84/1.13 | 1.13/1.50
12 | Sidokraft 0.84/1.13 | 1.13/1.50
13 | Centrifugalkraft 0.84/1.13 | 1.13/1.50
Lastmodell LM 2 :
14 | Enstaka axellast 0 0/1.50
Typfordon EG A/B:
15 | Typfordon EG A/B 1.13/0.84 | 1.13/1.50
20 | Bromskraft 0.84/1.13 | 1.13/1.50
21 | Sidokraft 0.84/1.13 | 1.13/1.50
22 | Centrifugalkraft 0.84/1.13 | 1.13/1.50
16 | Temperatur 0.90* |0.90*/1.50*
Vindlaster:
17 | Vindlast mot bro 0.45 0.45/1.50
18 Vindlast mot trafik 0.45 0.45/1.50
19 | Overlast 1.13 1.13/1.50

* = Vid kontroll av barférmaga i betong tillampas dock noll, se sida A3:79.
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3.13.2 Bruksgranstillstand SLS

Bruksgranstillstandet ar uppdelat i 3 st lastlastkombinationer beroende pa dess varaktighet.
Lastkombinationerna redovisas nedan.

Lastkombination | Varaktighet
SLS:K Karakteristisk
SLS:F Frekvent

SLS:Q Kvasipermanent

Lastkombination SLS:K enligt EN 1990 ekv. 6.14b redovisas nedan.

Ess :sz,j + Qs +Z‘//o,i “Qui =W sisx '(ZGk,j +ZQk,i)

j>1 i>1 j>1 i>1
Lastkombination SLS:F enligt EN 1990 ekv. 6.15b redovisas nedan.

Es :sz,j +y,-Qyy +Z'//z,i Qui =W sis2 '(sz,j "‘ZQk,i)

j=1 i>1 j>1 i>1

Lastkombination SLS:Q enligt EN 1990 ekv. 6.16b redovisas nedan.

Esa :sz,j +Zl//2,i “Qui =W siso '(sz,j +ZQk,i)

j>1 i>0 j>1 i>1

Vid dimensionering tilldmpas en "foérenklad metod” for lastkoefficienter tillhérande ekvationer
6.14a, 6.15b och 6.16b.
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Forenklad metod

Nr | Last WYYsLs-K YYsLs-F YYsLs-Q
Permanenta laster
1 |Egentyngd max 1,00 1,00 1,00
min 1,00 1,00 1,00
2 | Belaggning max 1,10 1,10 1,10
min 0,90 0,90 0,90
3 | Overfyllnad max 1,10 1,10 1,10
min 0,90 0,90 0,90
4 [Jordtryck max 1,10 1,10 1,10
min 0,90 0,90 0,90
5 | Vattentryck max 1,00 1,00 1,00
min 1,00 1,00 1,00
6 | Stodforskjutning max 1,00 1,00 1,00
min 1,00 1,00 1,00
7 | Krympning max 1,00 1,00 1,00
min 1,00 1,00 1,00
8 | Spannkraft max 1,00 1,00 1,00
min 1,00 1,00 1,00
Variabla laster
Lastmodell LM 1 :
9 |Boggiesystem 0.75/1.00 | 0/0.75 0
10 | Utbredd last 0.40/1.00 | 0/0.40 0
11 | Bromskraft 0.56/0.75 | 0/0.56 0
12 | Sidokraft 0.56/0.75 | 0/0.56 0
13 | Centrifugalkraft 0.56/0.75 | 0/0.56 0
Lastmodell LM 2 :
14 | Enstaka axellast 0.75/1.00 | 0/0.75 0
Typfordon EG A/B :
15 | Typfordon EG A/B 0.75/1.00 | 0/0.75 0
20 | Bromskraft 0.56/0.75 | 0/0.56 0
22 | Sidokraft 0.56/0.75 | 0/0.56 0
22 | Centrifugalkraft 0.56/0.75 | 0/0.56 0
16 | Temperatur 0.60/1.00 | 0.50/0.60 0.50
Vindlaster:
17 | Vindlast mot bro 0.30/1.00 | 0/0.30 0
18 | Vindlast mot trafik 0.30/1.00 | 0/0.30 0
19 | Overlast 0.75/1.00 | 0/0.75 0
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3.13.3 Utmattningstillstind UTM

Kontrollen av risken for utmattning sker med forenklad kontroll, betecknad A-metoden.

Lastkombination enligt ekvation SS-EN 1992-1-1 avsnitt 6.8.3 ekvation 6.69 :
(1 denna lastkombination anses trafiklasten utgéras av UTM varvid 6vriga trafiklaster utgar )

Esg =sz,j + P+, Qs JrZ:‘//z,i ‘Qui + Qe =¥7utm '(sz,j + P+ZQk,i + Q)

=1 i>1 =1 i>1

Enligt SS-EN 1992-2 Bilaga NN 2.1 avser metoden kontroll av ULM3 enligt SS-EN 1991-2 avsnitt 4.6.4 :

Dimensionerande lastkombination UTM utmynnar uttryck enligt vid jamférelse av med frekvent
lastkombination i bruksgranstillstdnd ( SLS:F ):

Eso ®WVsise '(ZGk,j + P+ZQk,j)+QULM3 =VVumm '(ZGk,j + P+ZQk,i +Quims)

=1 i>1 j>1 i>1
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Forenklad metod

Nr | Last YYut™m
Permanenta laster
1 | Egentyngd max 1,00
min 1,00
2 | Belaggning max 1,00
min 1,00
3 | Overfyllnad max 1,00
min 1,00
4 |Jordtryck max 1,00
min 1,00
5 | Vattentryck max 1,00
min 1,00
6 | Stodforskjutning max 1,00
min 1,00
7 | Krympning max 1,00
min 1,00
8 | Spannkraft max 1,00
min 1,00
Variabla laster
Lastmodell LM 1 :
9 |Boggiesystem -
10 | Utbredd last -
11 | Bromskraft -
12 | Sidokraft -
13 | Centrifugalkraft -
Lastmodell LM 2 :
14 | Enstaka axellast -
Typfordon EG A/B :
15 | Typfordon EG A/B -
20 | Bromskraft -
22 | Sidokraft -
22 | Centrifugalkraft -
16 | Temperatur 0.60
Vindlaster:
17 | Vindlast mot bro 0.30
18 | Vindlast mot trafik 0.30
19 | Overlast 0.75
23 | ULM3 1.00
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3.14 OLYCKSLAST
3.14.1 Last vid pakorning réacke

Broracke FMK rorréacke med kapacitetsklass H2.

TRVK avsnitt B.5.2.5 vilket ger klass C med tillhérande horisontell pakdrningskraft 400 kN.
Lasten anbringas récke enligt SS-EN 1991-2 avsnitt 4.7.3.3.

3.14.2 Last vid pakorning av éverbyggnad

Bro skall kontrolleras for last enligt TRVK avsnitt B.1.3.2.1 och punkt b i avsnitt B.5.2.5.

Pakorningskraft enligt SS-EN 1991-1-7 avsnitt 4.3.2 tabell 4.2
Trafikslag "vagar i tatbebyggt omrade” = Fax = 250 kN

3.14.3 Last vid pakorning av mellanstod

Bro skall kontrolleras for last enligt TRVK avsnitt B.1.3.2.2 och punkt ¢ i avsnitt B.5.2.5.
Pakorningskraft enligt SS-EN 1991-1-7 avsnitt 4.3.2 tabell 4.2.

Trafikslag “andra framkomliga végar” = Fax = 250 KN och Fgy = 125 kN.

Lasterna anses angripa pa hojden 1.5 m ovan belaggningen.

Lasterna anses inte angripa samtidigt.
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3.14.4 Lastkombination

Olyckslastfallet betecknas daven exceptionell lastkombination EXC enligt SS-EN 1990 avsnitt
6.4.3.3 ekvation 6.11a enligt redovisning nedan.

Olyckslastfallet betecknas Aq och utgors for studerad bro av pakorning av vagfordon respektive
tag.

Esq :ZGk,j +P + A +V/1,1'Qk,1+2‘//2,i Qi =Wexe '(ZGk,j +P+A +ZQk,j)

j>1 i>1 i>1 i>1

File : A3 Laster
Datum : 2026-07-05
Tid : 12:20



Part A - CALCULATION ASSUMPTIONS

RC slab road bridge

Status : Page:
A3:100
Date : Created :

Nr

Last

10

11
12
13

14

15

16

17

18

19

Permanenta laster
Egentyngd

Bel&ggning
Overfylinad
Jordtryck
Vattentryck
Stodforskjutning
Krympning
Spannkraft
Variabla laster
Lastmodell LM 1 :
Utbredd last

Lastmodell LM 2 :
Enstaka axellast

Lastmodell LM 3:
Renhallningsfordon

Bromskraft
Sidokraft

Snolast

Temperatur

Vindlaster:
Vindlast mot bro
Vindlast mot trafik

Overlast

Olyckslast (Aq)

YYExc
max 1.00
min 1.00
max 1.00
min 1.00
max 1.00
min 1.00
max 1.00
min 1.00
max 1.00
min 1.00
max 1.00
min 1.00
max 1.00
min 1.00
max 1.00
min 1.00
0/0.40
0
0
0
0
0.20/0.40
0.50/0.60
0/0.20
0/0.20
0/0.75
1.00
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3.15 SAMMANSTALLNING AV OKAT JORDTRYCK AV RORELSE
3.15.1 Inverkan av temperatur

En genomgang av rorelse utan mothall utvisar att storsta rérelse uppgar till 11.6 mm vid stod 1
och 10.4 mm vid stdd 2 enligt sida A3:84.

3.15.2 Inverkan av Overlast

| systemberéakning har gynnsam inverkan av 6verlast ej beaktats. Rorelsen utan mothall uppgar
till § =3 mm. Om inverkan av rorelse beaktas sa reduceras rorelse till 8= 1.3 mm.

kN

Pyer (0=6.0m) = p . - Ky -H =120—-0.39-3.1m = 145kN : se sida A3:72
m
Ap =7.1%-1.3mm=9.2kPa - se sida A3:73

AP(b=6.0m)=Ap % -b=9.2kPa % -6.0m =86kN

P/ =P, (b=6.0m)— AP(b=6.0m) =145kN —86kN = 59kN

red
Pl = 5™ = 5h =3.0mm- 549kN =1.3mm

Over

Anm. Endast mothall pa bredd b = 6.0 m &r beaktad pa saker sida. Verklig rorelse anses mindre
an 1 mm.

3.15.3 Inverkan av bromslast

En genomgang av rorelse utan mothall utvisar att storsta rérelse uppgar till 1.4 mm.
Om inverkan av rorelse beaktas sa reduceras rorelse till 1.2 mm.

o0=1.4mm. : se sida A3:51

& =1.4 mm. - se sida A3:51
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3.154 Rorelse i brottgréanstillstand (ULS )

| brottgranstillstand forekommer temperaturrorelser, bromslast och 6verlast.

Oremp + Over + Oproms _ 11.6mm+1.3mm+21.4mm
O passiv 15mm

Inget passivt jordtryck upptréder ty =0.95<1.0

3.15.5 Rorelse i bruksgranstillstand (SLS-Q )

Endast temperaturrérelser ingar i lastkombinaton SLS-Q.

Oemp _ 11.6mm

= =0.77<1.0
15mm

Inget passivt jordtryck upptrader ty

passiv
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