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Object: End-shield bridge
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TEORI

Samverkan mellan bro och sparkonstruktion gér att en del av bromskraften upptas av
sparkonstruktions utanfor bron, se &ven SS-EN 1991-2 avsnitt 6.5.3 och avsnitt 6.5.4.
Sparkonstruktionen barformaga beror pa faktorer nedan:

(1) Barforméga mellan slipers och rél. Denna beror p& infastningsanordningens effektivitet.

(2) Barformaga mellan slipers och ballast. Denna beror pa barférmagan i de forekommande
horisontella brottytorna. Inuti ballast eller mellan ballast och brobana. Skilnaden i barformagan ar
séledes mycket stor mellan belastat och obelastat spar.

SS-EN 1991-2 avsnitt 6.5.4.6.1 anger att en forenklad berakningsmetod &r méjlig om kraven for
metoden ar uppfyllda. Metoden medger att ralsspéning inte behdver beaktas.

D& barformagan mellan slipers och ral ar relativt liten och dessutom beror pa effektiviteten hos
infastningsanordning sé forsummas dess bidrag vid bestamning av hur stor bromslast som belastar
bron.

TRVINFRA-00227 tabell 7.1-6 (p) anger att den forenklade metoden far anvandas for samtliga
jarnvagsbroar kortare an 36 m.

"UIC Code 774-3 R: Track/bridge interaction" avsnitt 3.3 "Simplified rules" anger att barformagan i
sparkonstruktion (Lspér) motsvarande minst 100 m far anvandas om angiva krav ar uppfylida.
TRVINFRA-00227 tabell 7.1-6 (0) anger att storsta barformaga mellan slipers och ral sker for
forskjutning u, = 0.5 mm.

TRVINFRA-00227 tabell 7.1-6 (0) anger att storsta barférmaga mellan slipers och ballast sker for
forskjutning u, = 2.0 mm.

TSFS:2018:57 kapitel 11 §15 anger att storsta barformaga mellan slipers/ballast/oro varierar fran
20 kN/m till 40 kN/m for obelastat spar. Denn stora variation beror pa effektivtet i
infastningsanordningar. P& séker sida tilampas 20 kN/m vilket 6verensstammer med forenklad
metod enligt SS-EN 1992-1 avsnitt 6.5.4.6.1 (2).

TSFS:2018:57 kapitel 11 §15 anger att storsta barformaga mellan slipers/ballast/oro varierar fran
50 kN/m till 60 kN/m for belastat spar. Vid bestamning av bromslast pa bro tilampas 60 kN/m
vilket 6verensstammer med forenklad metod enligt SS-EN 1992-1 avsnitt 6.5.4.6.1 (2).

Storsta mothallande jordtryck mot bank upptrader vid forskjutning (& ) motsvarande H/200 enligt
TRVINFRA-00227 avsnitt 7.2.1.1.2.1.

| denna berakningsmodell har inverkan av axiell deformation i réal forsummats. Detta da inte entydligt
angivits i gallande regelverk om detta &r beaktad i den barformaga gallande regelverk anger.
Om inverkan 6nskas maste dock noggrann FEM-analys utforas. Eller sa véljs ett lagre vard pa Lopar

an 100 m.

Observera att om L, =0 m véljs behdvs ingen FEM-analys dock bor aldrig reduktion
Overstiga mera an 50 % enligt aldre gangse teknisk beréakningspraxis.
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INDATA

Geometri

L = 0m

Spar
hy, = 0.60m

H = 2.80m
B = 5.75m

Lo = 16.8m

Jordmaterial:

Kp = 5.82
Ko = 0.29
kN
=20—
Yb 3
m

Fiader belastad ballast pa bro (fiader:1)

Ap.l = 2mm
kN

= 60—

P1 m

Fiader ballast utanfér bro (fiader:2)

Ap.z = 2mm

kN
= 20—
Po m

Laster:
(Accelerationslast &r dimensionerande)

a =16

= OL.33k_N = 53‘k_N

Pbroms m m
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BERAKNING

Total belastningslangd:

h = |0m if Lspérzom

H + hb otherwise

Lproms = Lbro + 1.5:h = 16.8m

Total bromslast:

Pbroms.tot = Pbroms Lbroms = 887-kN

Funktion - fijader 1 (belastad réal):

P1.max = P1-Lproms = 1008-kN

Fp= |Fp < OkN if &<0mm

1) .
Fi1 < Pl.maXA_ otherwise
p.1

Funktion - fiader 2 (obelastad ral ):

Pomax = |OKN if (2Lgps, —1.5h) <Om

p2'(2|-spér - 1.5h) otherwise

Fp= |Fy < OkN if &<0mm

1) .
Fo « P2.maXA_ otherwise
p.2

h=0m

P2.max

=0-kN

File :PROG L1_010.xmcdz
Datum :2025-03-17
Tid :10:52




Braking load train bridge
Page 5
PROG L1.010/2024-10-26

Funktion - fiader 3 (Andskarm):

H
A, q = — =14mm
P37 200

S .
K3 « (Kp - KO)-A—lo3 otherwise

((hbJ’ H)
F3(3) = J By Kgzdz
hp

F3(Ap.3) = 3561kN
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Total bromslast:
(Tihérande belastningskngd L)

Phroms.tot = 887-kN

Fordelning av total bromslast:

Given

Pproms tot = Fy(u) + Fy(u) + F3(u)

u, = Find(5)
uq =1.22mm :forskjutning vid jamvikt

Fl(u 1) =590-kN : last ballast p& belastat spar
Fz(u 1) =0-kN : last ballast p& obelastat spar
F3(ul) = 298-kN : last Andskarm

Pbroms.tot ~ Fl(ul) - Fz(Ul) - FS(Ul) =0-kN

RESULTAT

Oreducerad bromslast utan samverkan:

Poroms.ored = Pbroms.tot = 887-kN

Reducerad bromslast med samverkan:
(Motsvarar last mot &ndskarm)

Phroms.red = FS(”l) = 298-kN

Py d
Mrag = 1 - omsred g o

Phroms.ored
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